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 35 פרק

 ה בקרה אור מערכת י ת - ה וניטור לתחנות לאורך נחל הירקוןמערכת בקר. 5.13

  ר מרכזית מערכת בקרה וניטו  מהמקי  ,"(הרשותו/או "  "מינה המז)להלן: "  רשות נחל הירקון   נה,יזממה 35.1.1

ומתקדמת  חדשנית    וניטור  התותקן מערכת בקר  ןבה  ,ירקוןהלאורך נחל    ותתחנ הכל    לשליטה ובקרה על

 . כמפורט במסמך זה

,  פרויקטב  קניםמתהופיקוח בזמן אמת בכלל    חו ודי  ,הטהמתוכננת תכלול שלי  הבקרה והניטוררכת  עמ 35.1.2

בהתאם למפורט  ו  תחום הרשותהכלול בשטח  ה  בכל ו  עתידב  שיוקמו   והחדשות  הקיימות   התחנות  כלב

 בהמשך.

התכנון למערכת הנ"ל מבוסס על מערכת בקרה איכותית תעשייתית ומתקדמת עם תקשורת סלולארית,   35.1.3

בת  החידושים  מירב  את  הכוללת  וחדשנית,  אצל    םו חמוגנת  כמקובל  חכמות  מים  מערכות  בקרת 

 המזמינה, לרבות חיסכון באנרגיה, כמו כן חומרים וציוד מהשורה הראשונה בטיב ובאיכות. 

לניטור,    המערכות שיפורטו 35.1.4 יקושרו למערכת מחשב מרכזית במשרדי הרשות  בתכנון המפורט  בהמשך 

ובמהירות המרבית בתוואי רשת ס ולבקרה מלאה בזמן אמת  ארית פרטית של המזמינה.  לול לשליטה 

הגדרות   סדרי  לפי  המתאימות  לכתובות  וממוענים  ממודרים  תקלה  אותות  ישלחו  הנ"ל  מהמערכות 

 המזמינה לצורך תחזוקה ו/או טיפול בתקלות למורשים. דרישותהגיוניים ומתאימים ל

כות לאורך  רעממערכת הבקרה והניטור, כיחידה כוללת, תתפקד ותבצע שליטה, דיווח ופיקוח על כלל ה 35.1.5

 ות המזמינה והמתכנן. נחל הירקון, תוך שמירה על עדיפויות והגדרות משתמשים שונים לפי דריש

( מתוצרת איכותית ומאושרת  RTUרכות תעשייתיות בלבד )מערכת הבקרה מתוכננת ומבוססת על מע 35.1.6

לפרוי יציעו  אותו  הציוד  וטיב  איכות  בבחינות  לעמוד  יידרשו  הספקים  וכמובן בלבד.  דרשו  יי  קט, 

 ייב ולעמוד בתנאי האחריות והשירות הנדרשים לפי דרישות המזמינה. להתח

חום הפיקוד שלה, גם בזמן "תקלת  המערכות כולן יהיו עצמאיות. כל מערכת  תאפשר פעילות מלאה בת 35.1.7

גורם   יהוו  לא  הבקרה  שמחשבי  כך  המרכזית,  המחשוב  ממערכת  שהוא  סוג  מכל  נתק  או  תקשורת" 

 האזוריות.  RTUחידי לפעולת מערכות הבקרה י ה קריטי וחסר תחליף 

  בכל מתחם יותקן פאנל מקומי לצפייה ולשינוי נתונים מקומי ע"י מורשים, והכול יהיה מתוכנן לפעול 35.1.8

השנה,   ימות  ובכול  היממה  שעות  בכול  המזמינה,  ורצון  התכנון  לפי  תקלות,  וללא  רציף  מלא,  באופן 

 אחר.  םרוובלא תלות במצבי מזג אוויר ו/או בכול ג 

ובזמן אמת. מערכות   35.1.9 גבוהה  נתונים ברמה  וקבלת  , לשליטה  בפרויקט מתוכננים מספר מחשבי בקרה 

למצבי   מגובים  מתח  ממקורות  יוזנו  הנתונים  המחשבים  ויגובו  יופעלו  וכן  למיניהן,  חשמל  הפסקות 

 ברמות מיגון ושמירה מתקדמות, לרבות בגיבוי חם של השרתים המרכזיים. 

תקשורת   35.1.10 יותקנו  שדחממשקי  מקומיות  ניים  ואחזקה  בקרה  פעולות  של  לאפשור  מוקדים  במספר 

 בתחנות ובמתקנים השונים, וזאת לפי תיאום ותכנון עם המזמינה והמתכנן. 

והמחשוב  שמ 35.1.11 המידע  במערכות  נתונים  וגיבוי  לאופי    -ירת  בהתאם  מיוחדת  לב  ושימת  דגש  עם  יעשו 

 וי חם קיימת )לפי דרישה(. ביג קט, על מערכת מחשב קיימת כולל מערכת בהפרוי 
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וכבלים   35.1.12 הקבלנים    -תשתיות  ע"י  תיעשה  התשתיות  פריסת  בלבד.  שיאושרו  ומהאיכות  מהסוג  יהיו 

 במוליכים הראויים בלבד. שיאושרו לכך, בתוואים ו

 קט עם הפיקוח והמתכננים יחדיו. יעשה תיאום מירבי בין כלל הספקים והקבלנים בפרוי  35.1.13

קט או חלקים  תיאום מראש. מסירת הפרויות מרכזיות יעשו אך ורק בדיח הפעלות בשטח וחיבורים של י 35.1.14

 כנ"ל. -ממנו 

 

 במכרז הנחיות, דגשים ותנאי סף למגישי הצעות . 25.3

שמורים, כרטיסים, מערכת עם בקר  כל המערכות יכללו בתוכן נקודות ואביזרים כולל חיווט, מקומות   35.2.1

RTU    כוללCPUח, נקודות  ו, ספקי כI\O כל שנדרש על מנת לקבל נקודות ומקומות  נה, וכותכרון לי, ז

בפרוי המורשים  הבקרה  קבלני  של  ובהצעות  בכמויות  הכלולה  עתידית  להרחבה  זה,  שמורים  ולא  קט 

 .פחות בכל מערכתל 30%של  מזמינהתהיה בשימוש המערכות בלא אישור המפקח ו/או ה

יש לשמור מקום פיסי  35.2.2 לתוספת    30%  -וסף המספיק  לנ  בנוסף לאמור בסעיף הקודם, בלוחות הבקרה 

 בלוח לחיווט, כבילה, תעלות ואביזרים כנדרש. ציוד בקרה בעתיד, כולל מקום מספיק

וקה  יקט זה, בתיאום עם המתכנן, המזמינה וקבלן התחז קבלן הבקרה הזוכה יהיה אחראי במסגרת פרו  35.2.3

הבק לוחות  בתוך  הבקרה  ציוד  של  מסודר  תכנון  על  המזמינה,  מטעם  התחנות  בחירת  רהשל  על   ,

בפרוי והמיוחדות  השונות  למערכות  המתאימים  ורגשים  קצה  ציוד  והתאמת  והתאמת  בחירת  על  קט, 

בפרו  המים  למערכות  המתאימים  התאמת  רגשים  על  בפרויקט,  המערכות  מתכנן  עם  בתיאום  יקט 

והת תקשורת  המחשבים  פרוטוקולי  לרבות  המזמינה,  נציגי  עם  באתרים  קומפלט  וההפעלה  וכנה 

 יקט בהתאמה. , וכן במערכות המים והניטור הקיימות, וכל יתר המערכות נשוא הפרו יםנדרש

ופריטי ציוד שהותקנו ואושרו ע"י המזמינה, וקבלן  חשוב לציין, כי באתרי הפרוי 35.2.4 קט קיימים מערכות 

ייב להתממשק איתם באופן מלא ומושלם לפי דרישות מתכנן הבקרה והמזמינה  הבקרה הזוכה יהיה ח

. הנ"ל כולל התממשקות למוני מים, מדי ספיקה, ווסתי מהירות, לוחות חשמל, משאבות  רטולפי המפ

 ועוד. 

חוץ אטומים   35.2.5 לתנאי  בלוחות מתאימים  מחווט  ולניטור כשהוא  לבקרה  הציוד  יספק את  קבלן הבקרה 

י לרבות תרשימי חיווט ולוח מתאימים למצב בשטח. אופן אחר  תאם למפרט הטכנובגודל מתאים, בה

 ת. ר, אלא אם ניתן אישור בכתב ע"י המזמינה ו/או המפקח בהוראה מיוחדושלא יא

 מתוצרת יצרן אחד בלבד לכל התחנות.  RTUיקט זה, יאושר לספק ציוד בקרה בכל המערכות נשוא פרו 35.2.6

ציוד הבקרה המפורטים להלן למערכות הבקרה והניטור, לרבות ציוד  קט שבנדון יאושרו פריטי  לפרוי  35.2.7

קט. ציוד שלא קיבל מראש ובכתב את אישור המתכנן והמזמינה, לא יאושר  רוילפקצה או אחר שנדרש  

 לקבלן להתקינו בפרויקט. 

תעשייתי כולל פרוטוקולי תקשורת פתוחים בלבד המאושר למערכות הבקרה והניטור    RTUציוד בקרה   35.2.8

 ויקט.     בפר

מובנ   RTU  -ה 35.2.9 יכולת  עם  יהיו  לפרויקט  תקשורת  יהמסופקים  של    BTLר  אישום  ע  BACNET IPת 

 .Modbus-IPכולל תקשורת ו/או  ULואישור  
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 .MODBUS RTUוכן   MODBUS TCPיהיו כניסות של מערכות חיצוניות בתקשורת  RTU -לבקרי ה  35.2.10

 מו. מובנות, על הבקר עצ ETHERNETלבקרים יהיו שתי כניסות  35.2.11

ציוד   35.2.12 יותקן  דור    RTUבכל תחנה  יאושר  5או    4כולל מודם סלולארי מובנה לרשת  ולא  חיצוני    דםמו, 

 הראשי, או שאינו כרטיס מודם מובנה לתושבת של אותו היצרן.  RTU -שאינו מובנה ביחידת בקר ה 

אספקת 35.2.13 היעדר  של  למצבים  גיבוי  למתן  הצורך,  לפי  מטען  כולל  גיבוי,  מצבר  יותקן  תחנה  חשמל    בכל 

סלולארי,  ה  רת, כולל מודם התקשוRTU  -שעות בפעולה רציפה של ה  12סדירה לפרק זמן מינימלי של  

רצ הודעות  כדי לאפשר  לשליחת  וכן  והיעדר    SMSיפות תקשורת למרכז הבקרה  על תקלות  למורשים 

 אספקת חשמל לתחנה הנ"ל.

ציוד   35.2.14 יותקן  הבקרה  לוחות  כול  RTUבכל  אחידה  ומתוצרת  ומקורי  המודם,  אחיד  התושבת,  הבקר,  ל 

פי הוראות יצרן הציוד שאושר    על ,  הכרטיסים השונים וכל ציוד העזר שנדרש לפעולת המערכת כסדרה

 לקבלן להתקין בפרויקט.  

 כל פריט ציוד אחר שאינו עומד בתנאי המפרט וברשימה זו לעיל לא יאושר.  35.2.15

ה 35.2.16 לוחות  ויצרן  הבקרה  קבלן  ע"י  כאמור  יסופקו  הבקרה  לוחות  ייבדק  כל  משנה(,  קבלן  )כולל  בקרה 

יקט, כולל לוחות  וחות היחידי לכל הפרוהל ק  ויאושר תחילה ע"י המפקח לפני תחילת הביצוע, ויהיה ספ

 .הבקרה למערכות בכל התחנות לשמירת האחידות ולאחזקה לאורך השנים

 .ISO9002\1  יבים להציג אישור תו תקן קבלן הבקרה וקבלן לוחות הבקרה שיאושרו, מחו 35.2.17

כולל  ,  קטבנוסף לאמור בסעיפים הקודמים, יודגש כי קבלן הבקרה הנבחר יהיה המבצע של כל הפרויי 35.2.18

וללא שימוש בחברות ובאחריותו המלאה,  עובדיו, בעצמו  צוות  עם  והתוכנה  אחרות    אספקת החומרה 

 או באופן אחר.  OUTSOURCING  -הנותנות שירותי תוכנה או חומרה כ

תוכנת בקרה וניטור אחידה ומרכזית במספר מחשבים ושרתים מגובים.    באתר הפרויקט תותקן ותופעל 35.2.19

מדגם מתקדם מוכר ונתמך ומשווק בישראל בלבד. קבלן הבקרה    HMI-SCADAהתוכנה הנ"ל מסוג  

הזוכה בביצוע הפרויקט נשוא מפרט זה, מחויב להתממשק עם תוכנה זו לכל המערכות והציוד שנדרש  

זה,   מיוחד  מפרט  פי  על  כדוגמת  TCP-IPבחיבור  להתממשק  וסטנדרטיים  פתוחים  בפרוטוקולים   ,

Modbus    ו/אוBACnetל שיידרש על מנת לשלוט ולבקר את כל המערכות  כנה הנ"ל את כתול  , ולהוסיף

שיותקנו בתחנות השונות ובאתרים נשוא פרויקט זה ובמסגרת ביצוע הפרויקט על ידיו. לא יינתן אישור  

ת או חדשות נוספות לתוכנה הראשית כאמור )ראו פירוט דרישות מלא  להתקנת תוכנות אחרות חיצוניו

 פרק הספציפי(. ב  רט של התוכנה בהמשך המפ

יציג לעיון ולאישור תרשים חד קווי מסודר ומפורט למתכנן ולמזמינה בטרם יתחיל את   35.2.20 קבלן הבקרה 

הביצו בפעולות  יחל  בכתב  אישור  קבלת  לאחר  ורק  לפרוייקט,  והתוכנה  הציוד  וההתקנה  אספקת  ע 

מט האחזקה  וקבלן  המזמינה  עם  שיסוכם  האתרים  סדר  לפי  מדורגת,  ובצורה  בתרשים    ה.עמבפועל 

הבקר  לוחות  לרבות  לספק,  הבקרה  קבלן  מתעתד  אותם  המערכת  מרכיבי  כל  יופיעו  ציוד  האמור,  ה, 

 המחשוב, ההתממשקות לציוד, הרגשים השונים וכל שמתוכנן על ידיו במסגרת הפרויקט.
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 פירוט הדרישות למערכת בקרת התחנות לאורך נחל הירקון: 35.3

מערכות השונות. בכל מקרה, התכנון  הנדרשים לחיבור הבקרה והניטור מה יםוי להלן פירוט כלל המערכות והחיו 

 ים בהתאמה. הסופי יהיה באחריות הקבלן הזוכה, ובהתאם לתוכניות החשמל, המים והצנרת של כל האתר

מגעי עזר ומתאמים שונים, ככל שיידרשו, יבוצעו ויסופקו ע"י קבלן הבקרה הזוכה בשילוב ובתיאום מלא עם קבלן 

וקה מטעם המזמינה ובאישור המתכנן, והכל בהתאם למערכות ולצרכים בשטח. קבלן הבקרה והניטור אחראי  חזהת

פעול ושילוב כל הנחוץ, עד לקבלת מערכת מושלמת  ואספקת רגשים שונים כמפורט, לתכנות, ת לכבילה, חיבור

 ופועלת לשביעות רצון המזמינה והמתכנן. 

 
 ה יקנמכ-והאלקטרול החשממערכות  35.3.1

 : חשמל ותוחל 

 חיוויים אמיתיים מכל המפסקים והמגענים החשובים הראשיים והקריטיים בתחנה.  35.3.1.1

 חיבור חיוויים למערכת הבקרה. -לוחות הגנה ואמצעים למתחי יתר ולזרמי קצר למשאבות  35.3.1.2

ראשיי 35.3.1.3 נמוך  מתח  ומשניים  לוחות  שליטה    -ם  כולל  ותקלות,  פעולות  על  לבקרה  חיוויים 

של המגענים  על  הפעלתם  שאמ  מהבקרה  כולל  ועוד,  שונים  ומגופים  ברזים  תאורה,  בות, 

 בקרה והניטור. בשעות הרצויות למפעיל המערכת ה

 חיבור חיוויים שונים לדיווח על תקלות ולחיווי פעולות.  -לוחות חשמל שונים  35.3.1.4

חיבורים וחיוויים לשליטה בעומס ובביקוש למערכות חכמות לחיסכון    -לם  לוחות חשמל כו 35.3.1.5

בהת  הזנת  ל  אםבחשמל,  במצבי  וכן  מדורגות,  שאינן  הפעלות  ולמניעת  החשמל  תעריפי 

, ו/או אל פסק, כולל ביצוע השלת עומסים בהתאם למה שיאושר  גנרטור ו/או חברת חשמל

 ע"י המתכננים. 

 קים במצב תקין ו/או פריקה ו/או פריצה ו/או פעולה. חיוויים ממערכות להגנה בפני בר 35.3.1.6

, ישירות לתוכנת הבקרה  TCP-IPרים בתקשורת אח או SATECקריאת מדידים דיגיטליים  35.3.1.7

כדוגמת   אחר  תקשורת  חיבור  שקיים  במידה  לציוד  RS-485והניטור.  יתחבר  הקבלן   ,

 קט. בתקשורת הנ"ל או יוסיף מתאם כחלק מהפרוי

 
 מערכות תאורה/ תאורת חוץ  35.3.2

חי  35.3.2.1 פעוחיבור  חיוויי  שליטה,  כולל  בפרויקט  והתאורה  החשמל  מלוח  והפעלות    לה וויים 

 תקלה. ו

מערכת הפעלות לתאורות ולכיבויים בשעות הרצויות למפעיל ו/או כאשר אין פעילות ו/או   35.3.2.2

 כאשר אין נוכחים. 

שליטה בכל המרחבים הציבוריים מסביב לתחנות בכל שעות היממה ובכל ימות השנה, כולל   35.3.2.3

 הפסקות לפי שעון קיץ וחורף ובהתחשב בשבתות וחגי ישראל. לוח הפעלות ו 
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 םגנרטורי 35.3.3

עומס,  ווחי 35.3.3.1 ותקלה,  פעולה  מצבי  הגנרטורים.  ממערכות  וחשובות  שונות  ואינדיקציות  יים 

זרמים ומתחים, מצבי תדלוק ו/או חוסר דלק, שמן, חום, מנוע ומצבו, תדירות, טמפ' סביבה  

 ועבודה, ועוד. 

אינ 35.3.3.2 החלפה שקטה,  אודות מערכת  דלקים  מידע  וחיוויים מחוות  מידע  ותקשורת,  דיקציות 

 רת נזילות מים, ועוד. בק, חיצונית

בתקשורת   35.3.3.3 ובחיבור    TCP\IPחיוויים  ולתוכנה,  הבקרה  בנוסף    I\Oלציוד  לבקרה  קשיח 

 )סעיף אופציונאלי לתחנות ולאתרים בהם קיים גנרטור(.

 
 UPS –פסק -ות אלמערכ 35.3.4

האל  35.3.4.1 ממערכות  חשובות  ואינדיקציות  יותקנו -חיוויים  אשר  עבודה    פסק  מצבי  בפרויקט: 

ין, תקינות וייצוב, מצב עומס  יש/ א  -וי, בטעינה או בפריקה, מתח הזנה  יב ג  ותקלות, מצברי

 (, ועוד. Bypassשוטף רגעי, יכולת גיבוי ולמשך זמן, באחזקה, במצב "עוקף" )

. חיוויים קריטיים יחוברו  TCP\IPלציוד הבקרה ברשת    UPS  –המערכת תקושר ישירות מה  35.3.4.2

בחיווט    למערכות  לחי  I\Oהבקרה  בנוסף  למחשבר  בוקשיח,  ישירות  ולתוכנה    בתקשורת 

 פסק(. -)סעיף אופציונאלי לתחנות ולאתרים בהם קיים מכשיר אל

 יבה מערכות שא 35.3.5

חיבור לכל המשאבות באתרים השונים, לרבות פיקוד להפעלה מקומית ומרחוק, חיוויים על   35.3.5.1

המשאבות, בקרת ספיקה    כל התקלות, צריכות הזרם בזמן עבודה, החלפה ותורנות בהפעלת

ה שיש חוסר מים בקו להגנה על המשאבות, ויסות תדר  משאבות, ניתוק משאבות במידה  של

 המשאבות, ועוד. 

ניטור וחיווי של מצב המצופים, האל חוזרים, מדי הגובה והמפלסים בכל האתרים, תקלות,   35.3.5.2

משך שנתיים  רישום שעות  פעולה לכל משאבה בנפרד ושמירת הנתונים בהיסטוריה לפחות ל

כו וניטוג  ללאחורה,  מעקב  וטבלאות,  כל  רפים  ושל  )כמויות(,  המים  מדי  הלחץ,  מדי  של  ר 

          הספיקות בקווים השונים בכל רגע נתון.  

 
 מערכת ניטור לאיכות המים בנחל בתחנות השונות  35.3.6

ובקר    חומרה  הכוללת  מערכת  ולהתקין  לספק  הזוכה  הבקרה  קבלן  לכמות    RTUבאחריות  המתאים 

 קט זה: תחנות נשוא פרוי מי הנחל, שמותקן ועובד במספר ותיכ הציוד של הניטור לא

 , ועוד. PH, 'טמפ מוליכות,  -חיבור למערכות מדידת איכות מים  35.3.6.1

בחלק   35.3.6.2 למערכות אחרות שקיים  ו/או  ניתוק למשאבות  ו/או  מפסק להפעלה  פיקוד מלחצן/ 

 מהאתרים. 
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ס  35.3.6.3 מהירות  ספיקה,  מדי  מים,  כמות  חשמל,  אנרגיה,  מוני  וקריאת  מנועי    וב יבחיווי 

 המשאבות, ועוד. 

בת 35.3.6.4 או  חיבור  המתכנן  או  ושהמזמינה  השונות  בתחנות  שקיים  רגש  או  מדיד  מכל  קשורת 

אם  החדשה,  המרכזית  למערכת  אליו  להתחבר  יבקשו  המזמינה  מטעם  התחזוקה  קבלן 

רשת   תקשורת  TCP-IPבחיבור  בחיבור  או   ,RS-485    הזוכה הבקרה  קבלן  ע"י  שייפרס 

 רה החדשה. הבקרה בתחנה הנ"ל, וחיבורו לבק  וחללבכבילה מתאימה עד 

המרכזית   35.3.6.5 בתוכנה  יציג  הבקרה  קבלן  האלה  ומהרגשים  הניטור  ממערכות  הנתונים  כל  את 

 במסכים השונים. 

 
 כלליות הנחיות  –לוחות הבקרה, הכבילה וההתקנה  35.3.7

לוח הבקרה   35.3.7.1 יותקן במקום המתאים והמאושר בכל תחנה. מידותיו של  לוח בקרה מתאים 

רביות במ"מ(. נדרש עומק )המידות המ  400  -רוחב ו  800גובה,    2000במקסימום    יויההנ"ל  

הבקרה  חי ציוד  יצרן  להוראות  בהתאם  האביזרים,  וכל  ומובילים  תעלות  כולל  מרווח,  ווט 

 והמפרט. כניסות כבלים מלמטה.  

לפני   35.3.7.2 מראש,  ולאביזרים  ללוח  המפקח  אישור  את  לקבל  הזוכה  הבקרה  קבלן  באחריות 

תקנתו באתר. הלוחות יוזנו מלוח חלוקה בחדר חשמל או ישירות ממקום מיועד  והו  אספקת

 ן לחיבור הנ"ל. ומוכ

והאביזרים   35.3.7.3 הרגשים  הלוחות,  לכל  הבקרה  לוח  את  לחבר  הזוכה  הבקרה  קבלן  באחריות 

השונים עליהם הוא שולט, לרבות הכבילה והחיבורים למקומות המתאימים שיוכנו בלוחות  

 . חשמל, מים ואחרים(, ולספק כבילה מתאימה) יםע"י הקבלנים האחר

ק או אחר שיותקן בלוחות, על ידי חיווי על פעולתו  נדרש לדווח מכל אביזר או לחצן או מפס  35.3.7.4

כולל תצוגה מתאימה במסכי התוכנה,   והניטור,  או על תקלה בזמן אמת במערכת הבקרה 

 והתרעות מתפרצות בצבע אדום במצב שונה מהרגיל. 

והחיבו 35.3.7.5 ללוחם  ריהכבילה  הבקרה  לוח  כבלים  של  בסוגי  ורק  אך  תהיה  האחרים  ות 

הבק יועץ  ידי  על  בפרויהמאושרים  יועץ  רה  אישור  את  לקבל  הבקרה  קבלן  באחריות  קט.  

 הבקרה מראש לפני פריסת הכבלים. 

לרבות   35.3.7.6 שונים,  מתחים  עם  ללוחות  החשמל  תקנות  לפי  ויורכבו  יתוכננו  הבקרה  לוחות 

)אופציה(,    UPSהחשמל. לוחות הבקרה יוזנו ממתח מגובה  י  וקההפרדות הנחוצות על פי ח 

ר לוחות חשמל ומשאבות, לרבות בווסתי תדר ע"י מתחי הפעלה  יפעילו, ינטרו וישלטו במספ 

נפילה   למנוע  כדי  לאביזרים  מהלוח  האספקה  למתחי  הגנות  להתקין  נדרש  )זרים(.  שונים 

 כללית בקצר. 

סימוני  35.3.7.7 יכלול  הבקרה  לוחות  בכל  וכן  ל  ותהחיווט  הקצוות  בשני  החוטים  לכל  נשלפות  א 

 וך הלוחות. ון מתאים לכל המהדקים ולכל החיבורים בת סימ

לכל לוח בקרה בכל תחנה יוכן תרשים ממוחשב ומודפס שיימצא בתוך הלוח במקום מסודר   35.3.7.8

 יקט.  ונאות. עותק מכל התוכניות יימסר לידי המזמינה וכן למתכנן במעמד מסירת הפרו
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ים ומחווטים עם ציוד בקרה ישן. קבלן הבקרה יפרק  ימים לוחות תקינקי ת  בחלק מהתחנו 35.3.7.9

 קט. החדש שהציע לפרוי  RTU -יים, ויתקין במקומו את הציוד האת ציוד הבקרה הק

 

 ות הבקרה והניטור המערכות המחוברות למערכפירוט  35.4

 כללי  –מערכות החשמל  35.4.1

מגעים יבשים בלבד, ולא    "יע  ההתחברות בין לוחות הבקרה ללוחות החשמל השונים תהיה  35.4.1.1

עברת מתחים זרים בין לוחות שונים. בלוחות החשמל  תאושר שיטת חיבור אחרת הכוללת ה

 בלן הבקרה. יתוכננו ויוכנו כל נקודות החיבורים המתאימות ע"י ק

כדוגמת   35.4.1.2 הדיגיטליים  למודדים  ברשת SATECההתחברות  תקשורת  בלולאת  תתבצע   ,

ישירות    TCP\IPור הקיימת באתר. התקשורת ברשת  יטהנ ישירות לבקר ולתוכנת הבקרה ו

 למחשב ולתוכנת הבקרה והניטור. 

האל 35.4.1.3 ולמערכות  לגנרטור  הבקרה  מערכת  )-התחברות  השונות  UPSפסק  תקשורת    -(  ע"י 

בחיווט קשיח    I\Oלמערכות המחשבים ולתוכנה, ובנקודות    TCP\IPברשת תקשורת  ישירה  

 לבקרים. 

למער 35.4.1.4 בתקשורת  התחברות  של  ה  כתנדרשת  האוטומטית  מצב    אמדרהחלפה  על  לדיווח 

מערכת   של  אמת  בזמן  מצב  תמונת  תוצג  והניטור  הבקרה  בתוכנת  יש(.  )אם  המערכות 

וכל   הפרמטרים הדינאמיים על גביה. החברה  ההחלפה על גבי תצוגה גראפית של המכשיר 

  ון כנשמייצרת את מערכות ההחלפה של אמדר תומכת בתקשורת ובתצוגה הנ"ל כנדרש בת

ברשת  לפרו למכשירים  התקשורת  המזמינה.  עבור  זה  תקשורת    RS-485יקט  ממיר  וע"י 

לתקשורת   תומר  הפרוי   TCP\IPסטנדרטי  באתר  הבקרה.  המקובלת  לתוכנת  לקישור  קט 

 הוציא התרעה כאשר בורר ההחלפה אינו במצב אוטומט. נדרש ל

למערכות הפיקוד   יםבשההפעלות הדיגיטליות ממערכת הבקרה והניטור תיעשה ע"י מגעים י 35.4.1.5

ע"י מתכ לפי תרשימי החשמל שהוכנו  השונים.  והחשמל השונות  בלוחות  וקבלן החשמל  נן 

המרכזית ומתוכנת    תתאפשר הפעלה והפסקה של כל המפסקים הממונעים ממערכת הבקרה

 המחשב. כנ"ל לכל ממסרי הצעד במערכות התאורה ובמערכות החיוניות האחרות. 

 
 הבקרה והניטור שונים למערכת  ודיווחיםיים וו חי -  ראשיים לוחות חשמל 35.4.2

 תקלה במפסקי זרם ראשיים )מצב מנותק(.  35.4.2.1

 מחובר או מנותק.   -מצב מפסקי זרם ראשיים  35.4.2.2

 תקלה במפסקי זרם ראשיים מגנרטור )מצב מנותק(.  35.4.2.3

 מחובר או מנותק.   -מצב מפסקי זרם ראשיים מגנרטור  35.4.2.4

 )מצב מנותק(.  UPS -סקי זרם ראשיים מ תקלה במפ 35.4.2.5
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 מחובר או מנותק.  - UPS -ם ראשיים מסקי זרמפב מצ 35.4.2.6

 כופל ההספק.   - COSYתקלה ומנייה של   35.4.2.7

במעגלים   35.4.2.8 או  בחדרים  השונים  ולמתקנים  למשאבות  יציאה  זרם  מפסקי  או    -מצב  מחובר 

 מנותק. 

 סימון מצב עבודת מחליפים )ח"ח / גנרטור(. 35.4.2.9

 ב מודד. ר "יאנרגיה, הרמוניות, מכניסה משנאים ע   מתח, זרם, תדירות, הספק,  35.4.2.10

 מתח, זרם, תדירות, הספק, אנרגיה, הרמוניות, מכניסה מגנרטורים ע"י רב מודד.  35.4.2.11

 ע"י רב מודד.  UPS -מתח, זרם, תדירות, הספק, אנרגיה, הרמוניות, מכניסה מ 35.4.2.12

 מתח, זרם, תדירות, הספק, אנרגיה, הרמוניות, מיציאה למ"א ראשי ע"י רב מודד.  35.4.2.13

 ת השונים ובכל מקום שיידרש. ורקש ילוי הצפה בחדרי חשמל ובחדרי התג 35.4.2.14

 .TESTמוכנס/ שלוף/ מצב    - TESTמצב מפסק נשלף/  35.4.2.15

 .מזמינהמערכת השלת עומסים בזמן עבודה עם גנרטור בהתאם להגדרות שיתקבלו מה 35.4.2.16

מערכים   35.4.2.17 חריגות  על  התרעות  מתן  כוללים  למחשב  המודדים  מרבי  בתקשורת  הנתונים  כל 

 מותרים. 

 אוטומט(. -פסא-ד)ימצבי בוררים  -ב מפסקי זרם מצ 35.4.2.18

 
 תחנה בשונים  לוחותולוחות ראשיים  35.4.3

זרם ראשיים   35.4.3.1 )כולל אפשרות להפ   -מצב מפסקי  ולהפסקה ממערכת  מחובר או מנותק  עלה 

 הבקרה(. 

 אוטומט(. -אפס-מצבי בוררים )יד -מצב מפסקי זרם  35.4.3.2

 מצב מפסקי זרם להזנות למערכות השונות. 35.4.3.3

 מודדים דיגיטליים. בי ר ע"י -מדידות בכל שדה הספק, מתח, זרם, תדירות  35.4.3.4

 או המתכנן(. מזמינהגלאי הצפה בחדרי החשמל ובחדרים השונים )לפי הצורך והוראת ה 35.4.3.5

 
 תדר או ווסתי/ומשאבות ות לוח 35.4.4

 מחובר או מנותק.   -רם ראשיים מצב מפסקי ז 35.4.4.1

 מצב מפסקי זרם בוררים.  35.4.4.2

 ע"י רב מודד.  -מדידת הספק , מתח , זרם , תדירות  35.4.4.3

 המהירות ומהמשאבות עצמם.סתי וומצב פעולה ו/או תקלה מ  35.4.4.4
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 )בתחנות שיש(  רטורנגולוח  35.4.5

 תקלה כללית.  35.4.5.1

 חוסר דלק מיכל יומי ושבועי בשתי רמות.   -תקלה  35.4.5.2

 הצפת דלק מיכל יומי ושבועי.    -תקלה  35.4.5.3

 חיווי פעולה.  35.4.5.4

 מדידת שעות פעולה.  35.4.5.5

 מדידת זרם כולל שיא ביקוש. 35.4.5.6

 מדידת מתח כולל שיא מתח.  35.4.5.7

 מדידת תדירות.  35.4.5.8

 ומי ושבועי.  נק יבטמדידת גובה דלק  35.4.5.9

 מדידת הספק כולל שיא ביקוש. 35.4.5.10

 מדידת צריכת אנרגיה.  35.4.5.11

 חוסר לחץ שמן.   -תקלה  35.4.5.12

 )מצנן(.  חוסר מים ברדיאטור  -תקלה  35.4.5.13

 חום יתר.   -תקלה  35.4.5.14

 תקלה בהתנעות.  35.4.5.15

 משאבת סחרור מי קירור.   -תקלה  35.4.5.16

 תקלה ועבודה של משאבת הדלק. 35.4.5.17

 חוסר מתח פיקוד.    -תקלה  35.4.5.18

 מט. אוטוב בורר גנרטור לא במצ -תקלה  35.4.5.19

 מצב המצבר, תקינות, מתח נומינלי, מתח טעינה, זרם עבודה. 35.4.5.20

 
 שיש(  נותבתח)  UPS ל פסקות ארכמע 35.4.6

 רת ברשת ישירות למחשב הבקרה.חיבור בתקשו -מערכות עבור הלוחות והמערכות השונות   35.4.6.1

 . TCP\IPבתקשורת  -ההתחברות של מערכות האל פסק למערכות הבקרה והניטור  35.4.6.2

על 35.4.6.3 נוספת  וחתקשו ה   התחברות  אינדיקציות  )בחיבור  רת לקבלת  בלבד    I\Oיוויים קריטיים 

 קשיח ובטוח(. 

 מצב תקין/ תקלה.  35.4.6.4
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 מצב עבודה בעומס יתר.  35.4.6.5

 חוסר אספקת מתח רשת.   35.4.6.6

 מצברים.עבודה במצב המרה מ 35.4.6.7

 . BYPASS -תקלה ומעבר לעוקף  35.4.6.8

 תקינות מצברים.  35.4.6.9

 קיבולת מצברים בזמן פריקה. 35.4.6.10

 התרעה על ירדת קיבולת המצברים. 35.4.6.11

 , הספק, מקדם הספק, זרם על האפס., תדירותזרם ח,מת 35.4.6.12

 .UPSגלאי הצפה בחדר  35.4.6.13

 .UPSחיישן טמפ' בחדר  35.4.6.14

 חיישן/ גלאי מימן בחדר מצברים. 35.4.6.15

 

 יש( ות שבתחנ) UPSח  ול 35.4.7

 מחובר או מנותק.  -מצב מפסקי זרם  35.4.7.1

 גנרטור.  /ח"ח  -מצב מפסקים מחליפים  35.4.7.2

 ד דיגיטלי בתקשורת ברשת.מוד רבע"י   -זרם, מתח, תדירות, הספק, כופל הספק, הרמוניות   35.4.7.3

 
 משאבות 35.4.8

כולל   35.4.8.1 השאיבה,  יחידות  של  המהירות  ווסתי  ו/או  הפיקוד  למגעני  הזנות  הפסקת  הפעלת/ 

 לצורך חיסכון באנרגיה. 

 .UPS -רטורה ומתן התרעות בחדרי חשמל ו סימון ומדידת טמפ 35.4.8.2

 חיווי על מצב בוררי פיקוד )אוטו/ אפס/ יד'(.  35.4.8.3

א 35.4.8.4 למערכות  והתממשקות  הבכפ  להחיבור  קבלן  של  מוקדם  חשמלי  לתכנון  בקרה  וף 

 ולתוכניות הנלוות שלו. 

 
 תאורת חוץ  \תאורה  35.4.9

לה וכיבוי תאורה באזורי התחנות השונים )ממערכת הבקרה והניטור לפי לו"ז, ידנית,  הפע 35.4.9.1

 מופסק(. 

 הפעלה וכיבוי תאורה בשטחי חוץ )ממערכת הבקרה והניטור לפי לו"ז, ידנית, מופסק(. 35.4.9.2
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 המשאבות ובמתחמים הפתוחים. רה בחדרי החשמל ותאו וי הפעלה וכיב 35.4.9.3

 י תקלה.בדיקת תקינות תאורת חירום ומתן התרעות במצב 35.4.9.4

 םומתכנן מערכות הבקרה והניטור בפרויקט ותפ"דרישות הפרויקט  פירוט 35.5

 הוד השרון-ר סבאלתחנת מט"ש כפ RTUערכת בקרה מ 35.5.1

 בוא )מתייחס לכל התחנות מושא מפרט זה( מ 

ן הבקרה הזוכה לקבלן התחזוקה והמתכנן  רבי בין קבל , יעשה תיאום מויקטפר להצלחת ה 35.4.9.5

 ביחד. 

באופן   35.4.9.6 מוגדר  בפרויקט  השונים  הספקים  בין  האחריות  חלוקת  שנושא  כך  מתוכנן  המפרט 

 חד ערכי. -חד-חד

קבלן   35.4.9.7 על  חלה  בשלמות  והניטור  הבקרה  פרויקט  למסירת  והכוללת  הבלעדית  האחריות 

 הבקרה הזוכה. 

הבקרה 35.4.9.8 תו  זוכהה  קבלן  יכין  לבפרויקט  עבודה  חומרה  כנית  מרכיבי  כולל  מוקדם,  אישור 

קבלן   עם  מוקדם  ותכנון  תיאום  תוך  הנ"ל,  התחנה  לצורכי  בהתאמה  קומפלט  ותוכנה 

ק פעולת  תתחיל  והמתכנן  אישור המזמינה  קבלת  רק לאחר  הזוכה  בהתחזוקה.  הבקרה  לן 

 באתר.

יחיד(, וזאמקו  וות כל ציוד הבקרה בפרויקט יהיה מאותו הסוג ומא 35.4.9.9 זוכה  ת ר )קבלן בקרה 

מערכות ושירותי אחזקה בעתיד )ראה הגדרות בחלק המבוא    כדי למנוע אי התאמות וריבוי

 במפרט טכני זה(. 

לפרויקט   35.4.9.10 השונים  הרגשים  והתקנת  קבלן  -על  -אספקת  עם  תאום  תוך  הבקרה  קבלן  ידי 

רה ולכיול מתאים  הבק  דיותאימות מלאה לחיבור נכון לצ   י לוודאהתחזוקה והמזמינה, כד

 יק.ומדו

 אספקת רגשים שונים בהתאם לכתב הכמויות.  35.4.9.11

מקומי 35.4.9.12 פאנל  להתקין  נדרש  תחנה  הגנה    בכל  כולל  למשתמש  נתונים  ולשינוי  לצפייה  צג 

 . בסיסמאות למורשים

 ה הראשונה במט"ש בקרה וניטור לתחנמערכות  –ם פ"תיאור מפורט ות

שליש 35.4.9.13 טיפול  )לאחר  מטוהרים  מים  מה יונמתקבלים  בנוס(  יש  מים  מט"ש,  אספקת  גם  ף 

 קו"ב שעה.  1,300סדר גודל  -מהירקון 

הפעולה   35.4.9.14 כ  1,000  -כ  -אופן  הירוקים,  לאגנים  מוזרמים  לשעה  לשעה    300-200  -קו"ב  קו"ב 

 לנחל הדס. 

 -משאבות  3בתחנה זו קיימות  35.4.9.15

 .  יחד בו זמניתלא יכולות לפעול  3  -ו 2וכן משאבות   ,3 -ו  1בות משא

 .  יחד בו זמניתיכולות לפעול   2 -ו  1משאבות 
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וכולל ע"י עוקף  , בנוסף מהתוכנה  TB05וכן    TB04י פיקוד  ש שליטה במשאבות ע"י בוררי

מה  , במצב עוקף בורר תידלק נורה מתאיי לחצן מקומי בלוחיד-למהתוכנה וגם עב בורר  מצ

בשטח המפעיל  לטובת  משאבה    .בלוח  עבודה  4יהיו  לכל  ,  םופיצמ   ידי-לע,  ידני    :מצבי 

 .הבקרה , אוטומט לפי מנותק

 . שלו עדיפות בתוכנה יש מד גובה אנלוגי רציף  ,מצופים 4בתחנה קיימים 

 

 שעה  לב  קו" 700 -  600  - 1משאבה    -ספיקת משאבות בתחנה 

   שעה לקו"ב   700 - 600  - 2משאבה                                                       

 שעה  לקו"ב    1,300  - 3משאבה                                                        

 

 . שעהל "בוק  1,300  - 1,100 הפיקניתן ל כבסה"

, לתת התרעות לשמירה על המשאבות  , מפסקי זרימהמים אל חוזרים למשאבותבמתקן קיי

זרימת ובתפע  ,מים  כשאין  בתוכנה  פעולאפשר  פרטול  רצו לה  לפי  בנפרד  לכל משאבה  ן  נית 

 לגיבוי .    ך כללבדר 3, משאבה ביחד 1+2משאבות  להפעיל את, העדיפות במערכת  לעי מפה

בתא   החשמל  מדידה    1בלוח  מכשיר  מותקן  לחברו    SATEC 130E PLUSראשי  ויש 

 . 3  את משאבה ה מזין גם, לוח זהבקרהכת בתקשורת למער

  . שמלוח  מים ,חץכל הנקודות בתחנה זו לרבות רגשי ל של רו כאממלא  ר וט ינבצע  חשוב ל

 
להשק  35.4.9.16 מים  הקצאת  לקיימת  חקלאיות    קלאותחיה  הכמויות    ונדרשת לאגודות  על  בקרה 

י השרון  מ , אגודת לדת כפר מל אגו)  יותומוני כמו  , ברזים אנלוגייםמשאבות ייד -לע וההזרמה 

 . המזרחי(

 
        אקולוגיפארק  - אגנים ירוקים  -  תחנהבקרה וניטור למערכות  - ותפ"ם רטמפואור ית

טיפול  לם צמחייה  חם כולו נחשב פארק הוד השרון וכולל אגם מלאכותי אקולוגי ואגנים ירוקים ע תמה

 .םיבמ

המתחם כללי מקבל   ,  של  הנ"ל  לאגם    200  -כמתוכם    ט"ש מהמשעה  לקו"ב    1,000  הזרמה  שעה  קו"ב 

 . ין מלאכותי ולנחל הדסישעה לירקון ולמע לקו"ב  800 -וכאקולוגי  ה

 
   :תוכנה ם"תפ - האגנים הירוקים  ה שלל פעמערכת ושיטת הה 

 .  אהצינורות יצי 4 -צינור כניסה ו יש

 .  עגנים ירוקים פעילים כרגא 3קיימים 

 . ומד כמויות מים בקו"בצינור הזרמה יש מד מפלס  \לכל אגן 

 .  ריקון וחוזר חלילה ,3, מילוי אגן מספר  2, מילוי אגן מספר 1אגן מספר מילוי   -סדר התפעול 

 . תיד()ייבנה בע 4בור לאגן מספר , הכנה לחיכרגע עדיין לא פעילקיים אך  ביעי רר נוצי
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 תפ"ם תוכנה

ירוקיםאגנ  3ישנם   חשמלי  ים  ברז  יש  אחד  לכל  ע,  ידשמפוקד  האגן    יל  מילוי  לצורך  הבקרה  מערכת 

 . הנ"ל

 

 .  ן , מצוף להחלפת האגןף יש כאמור מד גובה ומצוף לכל אג בנוס

  !כל ימות השנה  24/7זורית ופועלת א מחי ה  שיטת הפעולה המתוארת

 

מים   השרון  שמוזר מגיעים  הוד  ממט"ש  קב ס  כ"  -מים  מספר  מת ,    ועבאופן  אגן  להתמלא  עד    1חיל 

גובה לתצוגה רציפה  קו"ב )כמות ניתנת לשינוי ממסכי התוכנה(  2,500של  מם מירבית    לכמות , יש מד 

 .  מחובר לבקר

 

  ן באופ  1פר  יד ריקון של אגן מסאת המצוף ומתחיל מ   ועובר   מגיע  , יעולה תוך כדי המילו  1באגן  המפלס  

בור  קוד לברזי המילוי ויעבה הבקר יחליף את הפיראשון וזו הנקודה שוהמצוף חוזר למצב ה  אוטומטי

 . הבאלאגן 

 

המפלס עולה למקסימום    .1פר  , יש מצוף עליון שתפקידו לזהות תהליך של תחילת ריקון באגן מסנוסףב

 .  אוויר שדוחפת את המים יסתבכנ בסגנון סיפון""  השאיבההתבצע לתחנת יל לחהתוהריקון  

החלפ הברזנקודת  מצב  אות  כאמור  המצוף  או  והאגנים  של    ים  הרצויים  2,500הכמות  ידע  קו"ב  י  ל 

ראשון  שמגיע  מה  בפועל  המפעיל  המים  מד  מול  בתוכנה  הכמות  מד  או  העליון  המצוף  של  זיהוי  או   !

 .  בקו"ב

 

י  למילו   2יפתח את ברז מילוי  , הבקר  עליוןוי או זוהה חיווי מהמצוף העה הכמות לרצהגי  ה שבבנקודה  

 . 2אגן מספר 

 

שנמצא על   M.S  -א פקודה רציפה למשך זמן עד לקבלת חיווי מירה לברז היפקודת פתיחה או פקודת סג

 . המפעיל החשמלי שאכן בוצעה הפקודה /הברז

 

ודת סגירה של ברז  , תתחיל פק2להזרמה לאגן    2רז  ב  של  (M.S  -י מה לאחר פתיחה מלאה )קבלת חיוו

 .1ן  ם לאגשהזרים מי 1מספר 

 

  ! 1, לא לתת פקודת סגירה לברז מספר  שלו M.S -נפתח מה  2עד לקבלת פקודה שברז 

 

 ! הברזים סגורים 3ב שבו כל ר שיתקיים מצואס

 

 .  במסכי התוכנה M.S -לשקף את מצב הברזים וכל הונדרש חשוב 

 

   .24/7רי באופן קבוע ומחזו  3וגם באגן   2וצע באגן יב  1בור אגן ך שרשום עתהלי תואו
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  2, אחריו אגן  1חלה כלומר מילוי אגן  כת תמיד תתחיל את הסבב מההת, המערבמקרה של הפסקת חשמל

 . וחוזר חלילה  3גן אואחריו 

 

   -תכולת האגנים בקו"ב 

 קו"ב   2,500  – 1אגן 

 קו"ב  1,150  – 2אגן 

 קו"ב  1,150  – 3ן אג

סיו באג  ורמחזם  לאחר  וריקון  ה,   Xןמילוי  לאגמועבר  למן הבא אחריוברז  יתייחס הבקר  לא  של  ,  צוף 

הקודם   )האגן  סגירה  פקודת  אחרת(תשקיבל  או  אחזקה  פעולת  שכרגע  תכן  לאגן  רק  יתייחס  הבקר   .

 .  י הבקר ולא לאגן הקודם או הבא בתור לפי מצב המצוף שבול ידעבטיפול ובמילוי 

 

   -לחיבור למערכת הבקרה הנ"ל  יודוצ משאבות 2חדר עם  נוסף ם הירוקים קיים  תחם האגניה מבקצ

ם ללוח  גיעי, מצוף תחתון בבור ומד גובה אנלוגי רציף שכל החיבורים והכבילה מהם מבותמשא  2  קיימות

 .לברזי המילוי של האגנים הירוקים  החשמל והבקרה הצמוד

 

 .  שעהלב קו" 250-200האקולוגי  זרמה לאגם  והה  םניהאגספיקת המשאבות בריקון 

 . שעהל "בקו 1,000 -ים הירוקים לתחנת השאיבה כשל האגנ הריקון 

 

ת ביניהן  בתורנו  ןהמשאבות הנ"ל לסירוגי  2הבקר שמותקן בלוח האגנים הירוקים ליד הברזים יפעיל את  

 .  יק ואין מיםשהבור ר יין צשמבגובה הרצוי לפעולה ועד לגובה הרצוי להפסדה או עד לרגש התחתון 

  !ניתנים לשינוי ממסכי התוכנה יו  הי הערכים להפעלה ולהפסקה 

 
   פארק אקולוגי

 

   :תוכנה ם"תפ - הפארק האקולוגימערכת ושיטת ההפעלה של  

 

 . משאבות טבולות באגם הפארק האקולוגי 2ששולט על בפארק בחדר חשמל קיים לוח חשמל ובקרה 

מלא  ובקרה  שליטה  הנ"להמשא  2ל  עה  נדרשת  כולל  בות  ממצופי,  שמחווים  חיוויים  באגם  ריקם    מצב 

 . ומלא לכל משאבה

 

 .  לפי הסדר ביניהן ותזרים מים מהאגם לנחל אדר 2או   1ופעל משאבה  , תכשהאגם מלא לפי המצופים
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נדרש לחבר למערכת הבקרה כולל    8ר כחול " יים חדר סמוך לחדר החשמל ובו צינוק עם מד מים אותו 

ריגעוספ  תיו מוכ וחודשיויקות  יומיות  בת ול ת  יות  הנתוניהציגן  כולל שמירת  הבקרה  בהיסטוריה  וכנת  ם 

 .  בתוכנה

 
 
    

   :תוכנה ם"תפ -  נת סחרור ונעדרי חלופהתחמערכת ושיטת ההפעלה של  

 

    .פה()נעדרי חלו  זורה למושבי האמים להשקי אספקת  -הייעוד של התחנה הנ"ל  

 

 .  שעהלקו"ב  1,800 -זרימה של כ ש ינחל הץ בערו כיום  -  אור כלליית

 . הקו"ב שעה לערך והיה צורך בהגברת הספיק 1,000 -מפלס נמוך וזרימה חלשה בהרבה של כ , היה בעבר

ה בזמנו  שבוצעה  מים    תהי י הפעולה  גמהנחלשאיבת  במהירות  סחרור  הנחל    בוהה,  לערוץ  המים  והחזרת 

 .  חזקה וספיקה גבוהה יותרזרימה   ליצירת

 

ם למערכת הבקרה  וייב לחברשקבלן הבקרה הזוכה מחם לניטור איכות המים  קיימים מכשירי  זו  החנבת

 .  סטוריה לאורך זמןי החדשה נשוא מפרט מיוחד זה ולהציגם במסכי התוכנה ולשמור את כל הנתונים בה 

   .ודוע  , טמפ' EC, עכירות  ,PH, במיםמומס ן  חמצ -ת מדידה וניטור אלה כוללות מדידות של מערכו

 

   - פן התפעולוא

 

 .  משאבות 3 בתחנה ישנן 

 .לשאיבת מים ומשאבה נוספת לסחרורמיועדות משאבות  2

 .  המשאבותפעולת יש בבור מד גובה רציף , מצוף חוסר מים )תחתון( לעצירת 

 . בור(ן בה שמותקמד הגוב)מד גובה נוסף ל מותקן מד גובה רציףבנחל 

שהייתהההתני גובה  ר  כשנוצ  -  ה  בתחנהמ  2  ן ביהפרש  הגובה  מהנחל  מת  , די  המשאבות  הפעלת  חילה 

 . והחזרת המים לערוץ הנחל 3משאבה מספר    יל ידעביצוע סחרור , לתחנה

 

 .  לסירוגין ובהחלפה( 2או  1לפעולת השאיבה תופעל רק משאבה יחידה )

מתבצ מהנחכאשר  מים  שאיבת  בבו עת  תחתון  ומצוף  מל  שזר  לאחר  ישהה  ,  שהה   מים  לייה  ל  ופעתתחיל 

 .  ורחר משאבת הס 3אבה מש

 

 .  ך בדיקה אם יש מים בבורבתחנה לצורהגובה בבור תהיה התחשבות גם במד 

 .  יש בלוח החשמל והבקרה הקים חיוויים וחיווט לפיקוד לכל המשאבות

י  ל ידקט עוי, יינתנו פרטים במהלך ביצוע הפרלחקלאותלצורך שאיבת מים והזרמה לנדרי חלופה להשקייה 

 . רזיונתן מר   נהזמי ם המעמטאקולוג 

 
 

 :תוכנה ם"תפ -  קנהנחל  - אלישמע  -מי קיץ שאיבה נת תח   מערכת ושיטת ההפעלה של

  
 .  במתכונתו המקוריתכיום האתר לא מופעל 
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 ! וב ימות השנהיבש בעיקרון בר נחל   -קנה נחל  -ע  תחנת אלישמ

  -השרון  תם למט"ש הוד  או  נוקסלו   גיעו בערוץ הנחלשפכים אם במקרה י  ובשאתחנת שאיבה זו אמורה ל

 .  ץ נחל הירקון ולזהם אותולמנוע מהם לזרום בצורה חופשית לערו ךי כל יד ס וע כ"

 

 .  בוררים שונים, לוח חשמל עם פיקוד ו, מצופיםמשאבות  2, מד גובה נהיש בתח

 .  בבור עצמו  ורחר , משאבה נוספת לסקו"ב שעה 300 בות עדהמשא 2

מים מטוהר מוזרמים  וחלקםיחלק  יםכיום  להזרים  מי שטיפ   ת  זמני  אליהו שקיבל אישור  ניר  ה ממט"ש 

 .  בנחל קנה את המים ממנו החוצה

 

ור  אבת הסחר נחל בשילוב עם משפה לשאיבת מי ה , תופעל רק משאבה אחת לסירוגין ובהחלבמצב פעולה

 . ת לפנות משקעים וחול על מנ

אל  וכמויותיםר וזח  יש  ספיקה  מד  לוגי,  הפעל,  סטנקת  עיטדרה  מצות  מים  ם  חוסר  לזיהוי  תחתון  ף 

 .  ולהפסקת המשאבות

   . שיש לחברו לבקרה ולתוכנה  SATEC TRUE METER Eבלוח החשמל בתחנה מותקן רב מודד 

 
    יםונושאים שמערכות ונ 35.5.2

 
לטמפ'  -רעות  תה ונמוך  גבוה  מצ  תאימות -אי  , פעלהה  ת תקלו,  O.Lתקלות  ,  לחצים,  תולח,  סף  בי  של 

 . ודה ועודהעבת בשעוגות , חרי נתנ כתוהמה ש ירהדמת הבוררים לעו

 

נתו ינ היס הול  במחשנים  בפרו טוריים  הבקרה  טב  ,יקטבי  וגרפיםכולל  איס לאות  נתונ,  רציף וף    של   ים 

וכמויותטמפ'   השונות  ספיקות  לחציםתולח   ,במערכות  העברמז  ,,  הה ,  ונותלמכודה  י  לפי    גדרות ועוד 

   .(ורלאח  ות זמןבל גא מלל םיייסטורול נתונים ה)בניה תות הסופיו לאהמ

 

   להעות פ ודפק  בלבד יקבלו ותהקריטי  שאבותהמ, ערכותנפילת בקר במ /קלהבמצבי ת -לתקלה טחה אב

חירום  Fail-Safeממגע    100%של   ממסר  מיוחד  /של  צורזו  ,הפעלה  בלא  ש את  התעך  ארבל  ת  נושיות 

   .  ממצב אוטומט ורר ההפעלהשינוי מצב ב ללא צורך בו

 .שמרהמצב האחרון י - ותריטי קו כר דוגי  שלא חידותיב

 
   תחנות ניטור נוספות 35.5.3

יש    ןאות  ,המיםניטור של איכות    רכותעהירקון שכוללות מ   קיימות עוד מספר תחנות ניטור לאורך נחל

ינתנו במהלך ביצוע  . הנחיות ומיקומים  זהי  טכנ  טמפר  ושא מהחדשה    ר למערכת הבקרה והתוכנהלחב

 .  קטהפרוי 

 .  ת נוספות למערכתושחד  תנובעתיד יחוברו תח 

 
 מטרות מערכת הבקרה והניטור המרכזית  .635

 .באופן ידידותי וחכם תורכהמעכל  עולתפ ובקרה  ,שליטה .א

 . בזמן אמת יםיווח אות ודז התר כורי .ב

 .יה ובשעות עבודה יקרותנרגסכון באיח .ג
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נתונאי .ד על פעסוף  ל  לכו  טמסודר ומפור   סטורי יורישום ה  והמערכות השונות  הציוד  ולות ים 

 . ם וספיקותויות מימכ

  .פי רצון המתבונן כולל הפקת דוחות ל עיבוד האינפורמציה .ה

הערכלמ  ומוגנת   מהירה  תקשורבתנפורמציה  י א  העברת .ו הפקת  ליטה  והשל אחזקה  ת  צורך 

 . למעקב ותחקור יהורמצ גירת האינפות ואון לתקליסי תיקטכר

 

 וציוד חומרה  35.7

 

 ת הבקרה והניטור הכללית ערכומל תעשייתי המאושר URTד ציו –ציוד בקרה  35.7.1

פר  תייתעשי  RTUבקרה    ודצי תקכולל  ב שווטוקולי  פתוחים  למערכותמאושה לבד  רת  הבקרה   ר 
  - דגמים וסוגים - בפרויקט והניטור

 
לפרויקט  RTU  -ה תקשורת    המסופקים  של  מובנית  יכולת  עם  אישור    BACNET IPיהיו    BTLעם 

 . Modbus-IP, כולל תקשורת  U ואישור  

 MODBUS RTUכן ו MODBUS TCPרת של מערכות חיצוניות בתקשו כניסותו היי  יםרקבל

    .קר עצמומובנות, על הב  ETHERNETסות כנייהיו שתי  יםלבקר

 !   5או   4כולל מודם סלולארי מובנה לרשת דור   RTU דבכל תחנה יותקן ציו

כולל   גיבוי  מצבר  יותקן  תחנה  למצב בכל  גיבוי  למתן  הצורך  לפי  חשמיה  של  םימטען  אספקת  ל  עדר 

כולל מודם התקשורת הסלולארי    RTU  -ה רציפה של השעות בפעול  12של  פרק זמן מינימלי  סדירה ל

הודעות   לאפשר לשליחת  וכן  הבקרה  למרכז  תקשורת  והיעד  SMSרציפות  תקלות  על  ר  למורשים 

  . אספקת חשמל לתחנה הנ"ל

 

ם  , הכרטיסישבתהתו,  ל הבקרדה כול חיא  רתצו תמוקורי  חיד ומא  RTU  ציודה יותקן  הבקרחות  בכל לו

שנדרש  וכל    םישונה העזר  פי  לציוד  על  כסדרה  המערכת  לקבלן    שרשאוד  הציויצרן  הוראות  פעולת 

   . קטיפרוהתקין בל

 

 !לא יאושרלעיל  ברשימה זו מפורט נו שאי  אחרוד יפריט צ כל

 

תואם  ד  ציוו  כרטיסכל   שיהיה  חייב  שלדגם  נלווה  הורלזי  כרהמ  RTU -הל  ולסדרה  היצרן   תואפי 

 !ימותאהמת

 

 י מפעיל מורשה מקומי .  מקומי לצפייה ולשינוי נתונים ע"צג  –בכל תחנה יותקן פנל 

 

 

 כניים נתונים ט 35.7.2

י  ובעל   ,כנותמקומי לתאו ציוד אחר  למחשב  פתוח  שורת  תקק  יו בעלי ממשיה   RTU  קריםהב 35.7.2.1

חיצ מתאללא    ,מובנית  TCP\IP-100Mרה  ימה   ברשת  שורתתק ם  יספ ונים  י ונמים 

 .BACnetאו /ו  Modbusליםובפרוטוק 
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תהיהה 35.7.2.2 הבקרים  בין  דמלא   תקשורת  נתונים  להעברת  ויגיטה  כאחד ליים  ברשת ,  אנלוגיים 

התחנות  .  ויותר   10G\100M  הירותמב  ,TCP-IP  מסוג  נההמזמי   של  הלתנו ומ פרטית   בין 

 !רית בלבדשת תהיה סלולאהר

  ,ש ממנוהנדר   נקודות בקרה  1,024  של  תולפח   I/Oכל בקר יהיה בעל יכולת שליטה על מכלול   35.7.2.3

 . יקטבפרוכלול  30% שלשמור מקום  בתוספת

  ל הגנה ובע,  חתקנה בלוההמיועד ל מתכת    או ים במארז פלסטיק קשיח  מותקנ  יסיווכרט בקר  ה 35.7.2.4

IP20  בדבל יתיתעשידר ומוגפחות ל ! 

י לוחות  ת לפ וול ויכולת לבצע פעשנים    10  -לללה  מגובה סו שעון זמן אמיתי  בקר יהיה בעל  ה 35.7.2.5

 . ייםיים ושנתשבוע  ,יומייםזמנים 

ם  הנתוני.  םתונינוכל ה ה  נאת התוכ שומר  ה  ,לפחות  32MBבעל זיכרון פנימי רחב    יהיהבקר  ה 35.7.2.6

 . לפחות  ימים  8ר יתוק מקור הזנה ללא אביזר עזבזמן נ נשמרים אף הם  ניםהמשת

בעל   הבקר 35.7.2.7 חיצונית    יהיה  סוללה  להוסיף  שנטעאאופציה  מצבר  מהבקו    םדתפקיאשר    , רן 

 . ימים לפחות 1,100 -ים לתנהמש על הנתונים לשמור

  מוש כמונים, לשי10KHZבמהירות    ם יריסים מהשל פולוויים  חיל   סותיכנ  םגהבקרים יכילו   35.7.2.8

 . םמהירי

להוס  ,בנוסף 35.7.2.9 אפשרות  מהירות    בבקר  יףתהיה  או  20KHZיציאות  צעד  מנוע  להפעלת   ,DC 

 . PWM בשיטת

יהיה  נ 35.7.2.10 לפורט  בחהתליתן  בוקשהתר  ערת  ידי בקר  מסוגים    ים צגמתאים:    חו פתול  פרוטוק  ל 

 . ועודברקוד, מודם קווי או סלולארי  ,מדידה מכשירי  ,סתמדפ ,וניםש

ליכול 35.7.2.11 בקר מרכזי  כל  נקודותכמב  טלו שת  לוח    CPUלכל  נקודות    1,024  לפחות  I\O  ות  בכל 

 .קרהב

  ולל, כמהחיווט  רמהי  קתולני  ר, כולל מחבסיט מבודדות לכרנקודות    32  -ו   16  של  I\O  יכרטיס 35.7.2.12

דת תוכנה  י פקו ידל  אה ע או יצישכל נקודה יכולה להיות כניסה    תברסאליו רה אוניבק  תו דנקו

 . חיווט  שינויא בלבד ולל 

מתאימ 35.7.2.13 לרשתתקשורת  ישירות  בכרטיס  מוד  TCP-IP-100M  ה  בדיגי דים  ולרשת     -טליים 

Modbus  מהירו  ןכו מ"ולבקר ת  לווסתי  )הפנימיים(י  הצ  א  שיסופביזא  כללו  ,ךרולפי  ק  ר 

 . קטלפרוי 

מוכחת   35.7.2.14 בבקלאגור  יכולת  )נתונים  זמ  באופן(  Data loggingר  לאורך  שמובנה  מינימאלי  ל  ן 

מצב  , אחרונים  ימים   חודש פעכולל  חיווייםולהי  אנלו,  ערכים  רגש,  של  ושל    םיגיים  שונים 

 .תייםיושעה אמתאריך   טבלאות עםדר בוס רישום מ כולל ,לותתק
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בבקריםומו  ותמוכח   IT  תכונותו  יכולות 35.7.2.15 סייבר  לכול  בנות  נגד   ,HTTP, HTTPS:הגנות 

SNMP, NTP Security features Firewall, IEEE802.1x authentication, VPN, SFTP, 

Industrial Defender Ready 

 ! אלה ITת תכונולעל עמידה ויכולת  ןלן להציג אישור רשמי מהיצרדרש מהקבנ

 Temperature Working: -20° to +60°C - טמפ' סביבה לעבודה רגילה 35.7.2.16

אמי הצהר 35.7.2.17 על  יצרן  הצית  אישור  לפחות  MTBF > 400,000 hours  ודנות  רשמי    )נדרש 

 . יצרן(מה

פת  35.7.2.18 תוכנה  כולל  בפר הבקר  ותמיכה  וסטנדרטיים    קוליםווטוחה  ,  רביםפתוחים 

 ,Protocols  Support, including Modbus (master/slave, RTU, TCP, ASCII):ביניהם

DNP 3.0, IEC60870-5 Modbus או /וBACnet . 

 ! מל לבקרסקות חשרגיסטרים( יהיו נשמרים ולא ברי חלוף בהפ )ההזיכרון בבקר כל נתוני   35.7.2.19

לפחובכל   35.7.2.20 יהיו  כבסיסתקשורוצי  ע  3  תבקר  מובנים  -TCP\IP-100M  ,RS-232:  רת 

115,200bps  לרש מקומוערוץ  כמויות    RS-485-115,200bps  ית ת  חלוקת    םגיוסו )תיתכן 

 . ה(שונ

נ 35.7.2.21 בקר  כרטיס  לכל  להוסיף  סוג  יתן  נפח    Micro SD Card - UP to 32GBזיכרון  להרחבת 

 . נתונים לאורך זמןרת הלשמי רוןכהזי

 . תחזוקהבודה וללנוחות הע  הכנ התו  בגוף כל מעגלי התוכנה עברית שלותיעוד ב נות תכ  יכולת 35.7.2.22

 :פונקציות הבקרספר דוגמאות ללהלן פרוט מ 35.7.2.23

 (.Shift, Counter, Timer) סיסיותפונקציות ב

 .( דופה וע צדה ו, חישוב בנקCOS ,SIN ,TAN ורש,, +, ש- ,X, :מטיות )תפונקציות מ

 (. Not, Xor, Or, And)לוגיות פונקציות 

 . לסיםת פו מניי

 . רטסטוריה עם תג זמן מפוהי ב ןכולל אגירת ,עותוהתר  ותעקזא

 . PIDרת פונקציות בק

 .עבודה עם טבלאות

 .POINTER - יריש  וא/ו  ינון עקיףמ

 . יםוש בה מספר רב של פעמושימפונקציה  , אפשרות לבנייתתעבודה בפונקציו

 .(Functions, Function Blocks)ת ים ובפונקציווק לבבחכם   תכנות

 .  Basic -( וLadderם )סולות פ נות בשכת
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 . או אחרת, שבועית לפעילות יומית  כנות מחזורית תפונקציות וטבלאו

 .  DW-32BIT  ,Floating Points ,Integer יםיסטרים כפול רג

 . ייםר ובגיבו תוכנה של הבקה ץוב נה בקכהתו עברית לכל מעגל בנפרד בגוףוד ב תיע

הת 35.7.2.24 מערכת  הודעות  תועברנה  ברשת,  תקשורת  תקלת  של  הבקרה    למחשב   ורתקש במצב 

 ורת. י אשר תאפיין את הבקרים אשר אינם בתקשרכזהמ

 אה כניסה/יצי תנקוד 35.7.3

 יקציה:לביצוע האפל  קרבימה, לכל ת מתא וודות הבאות, ובכמ הנקוג ס  אתהבקרים יכילו 

DI - (. וורר וכ מצב ב  עולה,פ )מצבטיות כניסות דיסקר' 

DO - סגור וכו'(.  סק, פתוח/ הפ קוד דיסקרטי )הפעל/פי 

AI - ו'(. לחות, זרם, מתח וכ )טמפרטורה, לחץ,  מדידה אנלוגית 

PI -   ל, מונה מים וכו'(. חשמ  הונפירת פולסים ממפולסים )ס תכניסו 

DIA -   אתראה(להתראה )רגילת יסה דיסקרט כני ,. 

DIO - (. פעלת עומסהחוזר )היזון ייה ל צפ עם  סקרטיפיקוד די 

AI - כו'(. לחות, זרם, מתח ו )טמפרטורה, לחץ, מזגנים, , ווסתיםעל ברזים ה אנלוגיתבקר 

 

 מודדים -ים רבמכשיר 35.7.4

  שו"ע או  SATEC  מתוצרת מדידות שונותל םחכמי  ייםיטל דיג  םיד מוד ירבקנו מכשירים  יות פרוייקטב

 .שרמאו

  ת קצה אלוום יחיד בצע תקשורת ע ות  ,כולל מתאמים לפי הצורך TCP\IP רשתקושר בתקרה בכת המער

 . דבלב TCP\IP  , באמצעות תקשורת לחידות המפעיל י במסכים הדינמיים ש ותידאת כל המד ציג ות

 

 יםשרגסוגי  35.7.5

 מתמר מתח/זרם  

  0-5A/220 VAC       : סה  כני זרם/מתח רתממ •

 4-20mA  :   יציאה   •

 0.2% :   דיוק  •

  .או קונלאב ש"ע מאושר מבמ  -ון תוצרת  אלק                           

 

 ר הספק תממ

    מאוזנת   אאזי לרשת ללת פמתמר הספק ת •

 0-5A, 380 VAC  :   כניסות   •

 4-20mA :  יציאת הספק  •
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 כולל לחץ  (תנרים )בצלמ  רגש טמפ'

  מב או מ   -לקון  אתוצרת   MA 20-4 -ל  זרם  מר או עם מת  יםשונ  תיוד נגרגשים בעלי אופי הת  •

 . ש"ע מאושר

 ."ע ש אווסטה ניר  )פוקט( כיס •

 

 רגש טמפ' תעלה 

או  ממב  –ון תוצרת אלק  MA 20-4  -ל זרםר מאו עם מת םלי אופי התנגדותי שונישים בערג •

 ש"ע מאושר. 

 גש טמפ' )חוץ( ר

  או ממב -תוצרת  אלקון   MA 20-4  -לתי שונים או עם מתמר זרם גדופי התנו רגשים בעלי א •

 . או ש"ע מאושרב קונלא

  !י חוץ ים לתנאתאמ •

 

 חות )חוץ( ל גשר

 . 5% מינימלי של  דיוקעם   חוץ לתנאי ומתאים רגש אנלוגי מוגן  •

 . MA 20-4 :  יאה ות יצא •

 . מאושר ו ש"עמסקון טכנולוגיות א או   ממב  -אלקון צרת תו •

 ! לתנאי חוץ ים מתא •

 

 COי לאג

ן או  נמתכה ל ידיאו דגם אחר מאושר עSensiCO CO PX300  דגם מתגכדוהגלאים יהיו  •

 .  נהמזמיה

רים על הגז  ים אחת השפעת גז , בעלי פילטר חיצוני למניעCO  -ים ל ייו סלקטיב גלאים יה ה •

ועי  מנ מרים הנפלטים י דלק וגזים אח רבות אד , ליםפלא יגיבו בנוכחות גזים נוס הנמדד ו 

 .רכב

 אבק.  ו, מים קורוזיהעמידים בפני ו ,קשיחז ך מארנים בתווג מיו יה •

  / יוןפרטורה בחנ ושפעו משינויי לחות יחסית של האוויר ומשינוי טמאים לא יקריאות הגל •

 . במנהרה

 . תולפח  PPM 300-0בעלי אפשרות מדידה של   •

 .PPM 1מדידה של ולוציה רז •

 .היי סט 2%  מדידה עדום התח אריות בכל ינייו ליה גלאי מדידות ה •

 . ומידי  בקר באופן רציףאינפורמציה לת ת העבררואפש יבעל •

ו  דיוק מדידת גבוהים מעל תחום מדידת הגלאי, לא תגרע מ  CO זיאי לריכוחשיפת הגל •

 .ונותיו של הגלאיותכ

   ני.הגרמ  TUV -, כדוגמת היםמבנלהתקנה ב מוסמכת דה עבמהגלאים יהיו בעלי אישור של  •
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 חדר טמפ' ל רגש 

 .קנהועד ונוח להתמי רטיבי קובנה דמ •

 . c  50-0 ידהחום מדת •

 . c 0.2 דיוק •

 .MA 20-4יאת זרם  כולל מתמר פנימי ליצ •

 . ושרמא  ממב או קונלאב ש"ע  -אלקון  תוצרת •

 

 רגש לחות לחדר 

 .תקנהד ונוח להי מיועבנה דקורטיב מ •

 . 100-0%מדידה ם תחו •

 . 2%יוק ד •

   .MA 20-4 רםמי ליציאת ז פניתמר כולל מ •

       

 ה גלאי הצפ

 .ושרא מש"ע  RISKOאו  PL-500או  PL-43 דגם YM תוצרתמת וגכד •

 .יטורכולל רגש גילוי הצפה ומונ •

 . םיקרלב  כניסהו ישיר לא  שבמגע יב ר לבקרכולל חיבו •

   

 גלאי מימן 

ני  נדרש להציג תעודה מתאימה לפ .בלבדראל רת לשימוש בישמאושהצרת ות גלאי מ •

  !האספקה

 ., גנרטור או אחר, אל פסקרי החשמלבחדמי או חיצוני לזיהוי רמת המימן חיישן פנילל כו •

  .MA  20-4 תגי ה אנלויאצאו בי/ול חיבור לבקר במגע יבש  לכו •

 

 הכנ ותו תקשורת 35.8

 ת ב המרכזיוהמחשת מערכ 35.8.1

.  שתברעמדות צפייה  ומספר    יםמגוב  יםמרכזי  רתש-י מחשבויבקרו    ות ישלטתוכננ המ  הבקרה  מערכתעל  

 . נההמזמי ל ידיתקן במקום שיאושר ע ויו קרהקבלן הב  ל ידייסופק עוב שציוד המח

המרכזישרה הבקר   ת  מ המרכזיתקשורת  ה  אוה  בחדר  לעמדת  ח,  בלובי  שב  נתונים  ושינוי  בכל  צפייה 

האחזק,  בניין מנהל  בחדר  נוספת  באתרשוייתכן    ה עמדה  מוקדים  מספר  קבלןבעוד  נדרש    .  הבקרה 

כלהוסיל אלמ/ו  אביזר  ף  ומרחונט  או  תוכנתי/תי  להוסינ מ  לע  או  התוכנה    ף ת  לדהנאת    קישור רשת 

 . יקט זהבפרו  במסגרת עבודתו במתחםאשי ר תוכנה המרכזית בשרת הל

 

 כנת המחשב תו 35.8.2
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 ( בשני שרתים בגיבוי חם )התוכנה תותקן ותופעל SCADA-HMI - למערכת הבקרה שומיתיתוכנה י

 לי כל

ה 35.8.2.1 הגרפהתו יה  תהכת  ערמתוכנת  אוירמערכו  כללת  יכנה  מיזוג  בקרת  הבקרה:  חשמל,    , ת 

וכיבוי אשו ורה, חיואת גילוי  בקרת אנרגיה,  ניהול עשן,  י  ונזילות מים  אינסטלציה,  דליפות   ,

 . ועוד

  ,ערכתאספקת המשתהיה זמינה במועד  מת  מתקדה   WINהפעלה  מערכת  פעל עם  התוכנה ת  35.8.2.2

היי  תאמההב  עובדת ו ווגדמה   יםמו שלמחולל  לפרר  ז מוש  קטוי הרצוי  מפרט  נת  תוכ  . הא 

ת פכ המערכת  אש  מוכחיםתקשורת    יולטוק רויל  גילוי  מערכת  עם  מלאה  וניהול    לקישוריות 

המ המזמיעשן  באתר  ידיע   נהותקנים  בע"מ  ל  סווילקו  הנתונים    ,חברת  כל  את  ותציג 

 . דדת הגלאי הבווההתרעות עד לרמ

ת וך ברשותתמ  (MULTI-TASKING)יל  במקב  ותמתבצע מספר רב של משי  נת המערכת תוכ 35.8.2.3

הכוללת  תקשורת ש  מהירה  רב  שונותמספר  מערכות  התוכנ  .ל  מסוג  ת  SCADA  -ת  היה 

PcVue  עם יכולות  ,המחשוב הקיימת  כתר למערהחדישה ביותסה  גרב  DEVELOPMENT 

UNLIMITED .  ה  תכנתו-  HMI  עם    ךתתמו אינטרנט  גישאבממשק  באמצעות  פשרות  ה 

 .משתמשים 100 דפדפן  של עד

 .ת זמנים )ללא הגבלה( לוחו לשי ה מודול פנימתוכנה יהיל 35.8.2.4

תאפש 35.8.2.5 קול התוכנה  הודעות  שליחת  הר  כתובויות,  לביפרים, ודעות  פקס  SMSת  הודעו  ת   ,

 . וניאלקטר ודואר

 . בקרה סטנדרטיות קרה בשפותקת ביוגיה בעלת לתה  HMI -נת הוכת 35.8.2.6

, מ"א  ,, לבקרת תאורהרהיבור מלא למערכת הבקתכלול ח   HMI  -ותוכנת ה  רכת המחשבעמ 35.8.2.7

אמים המעטפת  נרגיה,  בקרת  למערכות  עו,  המערכותשאר    לוכ ,  יהכל    יםפרוטוקול   דיל 

 . בלבד יםפתוח 

הת   ריותבאח 35.8.2.8 לבצע  לק חברות  הקבלן  שתקשורה  וישירות  הת  כל   ,שבהמחו  בקרהל    כולל 

יידרשאחר  קול  פרוטו החוסול  ,אם  את  הנדרפק  והתוכנה  במרה  לשם  דוישות  ממשק  -צוע 

 .ול במחירי כתב הכמויותכל כלוה  ,רכתכיווני בין המחשב למע

פעלה מלאה  צוע הלביש  ררה ומסכים גרפיים ככל הנדקת כוללת תוכנה וחומהמערכת המסופ 35.8.2.9

והמח הבקרה  מערכת  זמנילו  לכול   ,פתוח  קולוטו פר  עםב  ש של  כולל  חות  הפעולות    כלם 

)ברהאפש והדלקהתאיות  כיבוי  לרבות  יותקן(  אשר  לציוד  כים  מ"א,  מב ת  והדלקות  אור,  וי 

  ה ריות הקבלן לספק את החומר למצב לילה וכד'. באח, מעבר בין מצב יום  SETPOINTינוי  ש

את  האוג הז רת  הפקודלוחות  את  ומייצרת  המתוזמנים  נית  די  -נדרשות    לותהפע)  תנו מות 

 . ועוד( ,וזמנות לפי לוח שנה וחגיםהפעלות מת  ,, אוטומטית לפי לו"זמהבקרה

 , בות החומרה והתוכנהלר,  עילבסעיפים ל אמורה וע כל צוללת את בייר המוגשת כעת המחהצ 35.8.2.10

 . ותתב הכמוים במפורש בכים לא מופעגם אם הם או חלקים מה

 

 ת מיישוינה התוכמה רישותדו תכונות 

 ל המציע את התכונות הבאות: יכלו HMI  -הבמסגרת אספקת תוכנת             
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המבנה  מיפ 35.8.2.11 כל  פי ע  פרויקט ה   מושאוי  ו יתוכנ  ל  אוטוקאד  מ נ  הצגתות  החשתוני    , מלערכת 

או  / ופיות. כל קומה  רמות גרגגבי היסטוגנרטורים ומיזוג האוויר על  ה  ,אינסטלציהה   ,רהתאוה

 . דרחהת עד לרמ ותלפח ות  מפ 4 -ל  תחולקמפלס 

 . ספרינקלריםוה אש  הכיבוי , אשה גילוי ייסוף נתונאל לגבי מערכת כנ" 35.8.2.12

 . DALI עםדרי הישיבות לחתוח פרוטוקול פ כולל  ,רהתאוהנ"ל לגבי מערכת כ 35.8.2.13

 . ל(ילה ולא פעתק פעולה, נה למצב )צבע שו  התאורה  וסוגימעגלי  הדגשת כל 35.8.2.14

 .ומן מיק  כולל אפשרות הצגת , פיגתן בפורמט גר צ והכת החשמל מערת להתראות בכתי 35.8.2.15

 . בלאות ונתוני בקרה לפי הדרושיבת טתכ 35.8.2.16

ות  הדרוש   משימותה  בצע את כל ל  פעיל בשפה העבריתתדריך את המ ותית ותהיה ידידהתוכנה   35.8.2.17

 .(helpנות עזרה )סכי וחלו כולל מ

ייבד  קןהמת  ינתונ גת  הצ  תאפשרה  נ התוכ 35.8.2.18 המערכת  מסירת  בזמן  אמת.  תגובת  זמ  קבזמן  ן 

 . מפהנתון ו/או יה עד שנייה אחת לכל  אמת על המסך יה מצב  ןזמן עדכו . המערכת

 .עו האיר עתשתאריך ו  - מפורט  אות כולל תאוררשום התיר 35.8.2.19

 . טוריהיס  תח התראומיון והדפסת דו" 35.8.2.20

 . ונן לכל חלק במסךלפי בחירת המתבגרפי  ZOOMאפשרות לביצוע  35.8.2.21

 . הרשאותב  ת הצפייהומכל עמדוה  ז הבקרשינוי פרמטרים ממרכאפשרות ל 35.8.2.22

   בלת שעות  טשימוש ב  ךופשוטה תועלה בצורה קלה פ ה ינוי שעותלש  רותאפש 35.8.2.23

 . הפסקות ביוםו ות הפעל  10שבועיות הכוללת לפחות    35.8.2.24

ל לפי  כול  ,ות שנים לפח   לרבות שבתות וערבי שבת לעשר  ,רבי חגיםים וע ג זנת נתוני חתוכנית לה 35.8.2.25

 . גי ישראללוח ח 

לפחו ף  איסו 35.8.2.26 של  דג   .תנקודו  60,000ת  נתונים  דק  הימזמן  של  הצמינימלי  אחת,  והדפסת ג ה    ת 

 . טבלה ו/או בהיסטוגרמההנתונים ב

הבקרים לפי    לכל  אוטומטי  דכון זמןע  . מהמחשבאופן ידידותי  ב  ,הבקר באמצעות עכברדכון  ע 35.8.2.27

 . חורף /קיץכולל  ,דכון שעון אמת מהשרתע

אזב 35.8.2.28 המתי  זעקהמן  תמונה  הבקרה  במרכז  האולי  ל מי  וראית   קה,לאזע  ת סחיתוצג  זעקה  של 

)להחלטת    נפרד האזעקה לכל אזעקה ב  של סיבתוקלטת  לית מ והשמעה ק  + קומי  מ  ויופעל זמזם

 . בהרצה( נההמזמי

הצפ  35.8.2.29 כגון  מוגדרות  ובתקלות  מצ  ,אשה  למסךהקפצת  רלוונטית  פעו   אוטומטית  למה  לת  ללא 

 מפעיל .

בנה 35.8.2.30 תאפשר  ו  מותוגרהיסט  יתי תוכנה  המסגהצגרפיות  על  ברזולוציהתן  דקה שלית  מינימ  ך  ל 

וזי  חס לאח מל בי ומת צריכת החשכגון עק   ,גרפים בו זמנית  10ג על המסך  להצי  ה . ניתן יהיאחת

 וכדומה.  , משאבות מיםיםהשנא זרמי   ,רוורוא  פוחימ וןכג  ,צרכנים שונים עומס של

תהתוכנ  35.8.2.31 ביצוה  ערע אפשר  של  סימולציה  מערכ   ניםשו  מדידהי  כ י  ות  ותלכל  את  הבקרה  ציג 

 . המערכת בתנאי מדידה שוניםהגות נהת

רמותחלוק 35.8.2.32 למסנווהרשאות    ת  וידידותית  משתמשים  פרחה  של  עמדת  שונים  רב  מחשב    מכל 

 . תי המערכותמתכנ ל ידיע  ניםוח לעדכו ונ  , נפרדופן ברוראיקט בפרוב

 . , תורן, מתכנת, אחזקהלי, מפעמנהל :רמות משתמשים 35.8.2.33

לניידי 35.8.2.34 כתובות  הודעות  לשליחת  ההת  SMS  -ב  םמערכת  לכל  מהתוכנה  רעות  ישירות 

מיסוך(לשליחה  שמאופשרות   כולל  התוכנה  נמו  , )ממסכי  בהתאםנבחר  ניםעלפי  לסוגי    ים 

ת  נהל ולשנול היה  י  ןהקבוצות נית ענים והגדרת  הנמ  את  .(עודו  ,הקאחז ,  , תורן)מנהל  ההתרעות
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ו גמישה  עבצורה  התוכנה  ממסכי  יידידותית  כרטיס  אימותמתהרשאות    די ל   .SIM   לרשת

 . לקבלן הבקרה  נהספק המזמיתסלולארית 

 

 קטספות לתוכנת הבקרה לפרויוחדות נוודרישות מי צגת נתוניםה 

 .תגים 65,000ח  וסת פיתאו שווה ערך גר PcVue דגםמ שתהמבוק  SCADA -ה  כנתתו 35.8.2.35

 .בנוסף לשרת( ,והשליטה )לכל עמדות הצפייה קטלפחות לפרוי WEBרישיונות  5אספקת  35.8.2.36

 : מובנים ופתוחים ללא תוספת תשלוםאספקת פרוטוקולי תקשורת  35.8.2.37

• Modbus-IP. 

• BACNET-IP   כולל אישורB-AWS. 

• SNMP . 

• KNX . 

• AD-NET   תקשורוטופר תה  ADVANCEDאש    תרכז לת  קול  מותאשר  נת  קיה 

 . טבפרויק

• (OPEN CHARGE POINT PROTOCOL)ROTOCOL CCP P  -    שליטה

של טעינה  חשמליים    על  רכבים 

201-pocps/lotocopr/://www.openchargealliance.orghttps / 

, יצירת  SMART GENERATOR CADהמוצעת תתמוך ביכולת של    SCADA  -תוכנת ה 35.8.2.38

חיצוניות   ממערכות  ומסכים  אפליקציה 

(-gorised/94uncate-https://www.pcvuesolutions.com/brazil/index.php/en/78

developpement-de-temps-vos-optimisez-generator-marts.) 

 .BIM (Building Information Modeling) במודול  תמיכה מלאה באופן מובנה  35.8.2.39

 . REVITיטת קבצי ית של קליכולת מובנ  35.8.2.40

ה 35.8.2.41 תמ   ופן בא  תכלול   SCADA  -תוכנת   ONVIF PROFILES  (IP   בממשק  היכמובנה 

STEMVIDEO SY DBASE) s-if.org/profiles/profilehttps://www.onv 

 .Dream Report  חות" משק מלא לתוכנת דומ 35.8.2.42

 . DIMO  אחזקה  א לתוכנתממשק מל 35.8.2.43

י  ל פ ד עהניי  ביג, הצגת מידע על  SnapVueבמודול    בנהמו  באופןך  ותתמ   SCADA  -תוכנת ה 35.8.2.44

פ  -https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a)  ייזמיקום 

technology/snapvue-proximity-based-services.) 

יכו תה  SCADA  -התוכנת   35.8.2.45 בעלת  בליה  תמיכה  שלת  והת   אפליקצייה  דרך הפעלות  ראות 

נייד -TouchVue (https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a טלפון 

technology/touchvue-assets-based-services). 

ה  35.8.2.46 מסכי  VCRבמודול    תתמוך  SCADA  -תוכנת  של  מלאה  הקלטה  כ:  עם  ל  המערכת 

 הנתונים הדינמיים. 

של   35.8.2.47 מובנה  מודול  עם  תסופק   AMS  (ALARM MANAGMENT SOTWARE)התוכנה 

https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/alert-alarm-

tool 

https://www.openchargealliance.org/protocols/ocpp-201/
https://www.pcvuesolutions.com/brazil/index.php/en/78-uncategorised/94-smart-generator-optimisez-vos-temps-de-developpement
https://www.pcvuesolutions.com/brazil/index.php/en/78-uncategorised/94-smart-generator-optimisez-vos-temps-de-developpement
https://www.onvif.org/profiles/profile-s
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/snapvue-proximity-based-services
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/snapvue-proximity-based-services
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/touchvue-assets-based-services
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/touchvue-assets-based-services
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/alert-alarm-tool
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/alert-alarm-tool
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לים של  ונים גדו ניהול בסיסי נת,  Enterprise Historianמודול  התוכנה תכיל באופן מובנה   35.8.2.48

-https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a   היסטוריה

technology/enterprise-historian-58328. 

 .MB Connected, דרך ממשק Secured Remote Access -בך תמוהמערכת ת 35.8.2.49

 . עד לרמת הגלאי הבודד ADVANCEDאש של  לויגי  מערכתל אממשק גרפי מל 35.8.2.50

 .זר הבודד בקצהאביעד לרמת ה נל כבאיםאמערכת ניהול עשן ופרפי מלא לגממשק  35.8.2.51

 ות ח"דו  הפקת

ו דוחות מוגדרים מראש, כדי לספק מידע חשוב  תאפשר הפקת דוחות באופן יזום א   המערכת 35.8.2.52

יהיה לעדכן את    תןייצוא. ניאו  סה  להדפ   ים נת הני  PDFהדוחות יהיו מסוג    מן.ז  ין בכללבני 

 . קססאקסל או א  ןיות כגונ המידע בתוכנות חיצו

 - תיח אופיינ "בנית דות 35.8.2.53

ת אופייננדרשת  לייצור  בנית  כשלפחות  דו ית  מאמץ,  ללא  הדו  3"ח  כלל  חות  "מתוך 

 ייניים יהיו נגישים: האופ 

 . אותתר הדו"ח לתצוגת סטאטוס   •

 . הר קבלתצוגת סטאטוס בניין וארונות  דו"ח

 . רלותטהבקרה המנו  תדוגת כל נקותצוח ל דו" •

 . ת הבקרהרכי נקודו עדו"ח לתצוגת כל 

 . וריים מתועדיםסט ינתונים ה לתצוגת ארכיון דו"ח •

 . לות מפעילפעי ח לתצוגת  דו"

 - תבנית דוחות מותאמת אישית 35.8.2.54

יצ שימודול  אישית  מותאם  דו"ח  הכנת  יאפשר  הדוחות  לכלירת  נתונים    ולאפשר 

 . ויזואלית  גהתצוו  םיפר טקסטואליים כמו גם ג

 

 הפעלותסוגי  – הפעלה מרחוק

   - פעלהמפעיל בה תודריש 35.8.2.55

עמדת הפעלה אינטרנטית.    ליכולות ההפעלה על  ינה זהותל תהמדת ניהויכולות העבודה על ע

 . WINDOWSת פעולות המפעיל יהיו זמינות, על דפדפן, ו/או אפליקציי כל

35.8.2.56 Windows Desktop APP - 

להיו צריכה  אע פלה  יכולתה  ת למשתמש  ולבקר  אך  ה ת  יל  מרוחקת,  עמדה  מכל  מערכת 

ל עמדה מרוחקת  . לפי כך, כןטיחות הבנייללא סיכון בעשות,  ייכה לה מערכת צרה  פתיחות

תצהמש הראשי,  לשרת  כקליינט  אפליקצמשת  דרך  המשתמש  ממשק  את  שהותקנה  יג  יה 

 ות.ק וחהמרפעלה  הה  ת המערכת, יעודכן מיידית בעמדותה על שרשינוי שיעש עודית וכל יי

 

 ם פיגר

   - רובה נתוניםף מרג 35.8.2.57

https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/enterprise-historian-58328
https://www.pcvuesolutions.com/index.php/products-a-technology/enterprise-historian-58328
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  כון של מצב המערכת,אפשר ניתוח נכדי ל   גת יותר מנתון אחד,הצלאפשר    תף במערכעל הגר

 ת נקודות בקרה שונות. ע"י השווא

ג עד  בינוניות  הצגת  מערכות  יאפשרו  בגר  10דולות  אחד  נתונים  גם  ף  נתונים  שיכיל 

דריש לפי  ארוך,  לטווח  הואוקסימהמכש  לקוח,ה  ת היסטוריים  שט וג   ם  האחסון  דל  חי 

, כפי שנדרש בתקן שנים אחורנית  7ם עד  ניתן לשמור נתוני  רךידת הצומב  .הנגישים למערכת

 . CFR21PART11תקן  -מערכות פארמה ל לידציה והו

   - פים חופשיתגר  הצגת נתוני 35.8.2.58

ת  דו נקו  4  עדל  ל הכוף חופשי  מדת ניהול, ליצור גר, מכל עכדי לאפשר גמישות, המפעיל יוכל

 .חופשיפן חר באובי בהן  בקרה

 

 אקסל בץ וייצוא גרף לק 

 .  ץ אקסלבצוא גרף לקוובנה ביהמערכת תתמוך באופן מ  35.8.2.59

 

 סייבר מענה לדרישות 

טרנט  האאך גם על רשתות הבקרים ושרתי    ,ערכות המחשבנה על כל מג בבניין כוללת ה   IT  -בטיחות ה

והניטורבמערכת  ם  ותקניהמ נ הבקרה  והתקפו ד  ג,  חות  כניסות  לקי לא  מערכת    רכת. מעות  הבקרה  על 

 , ISA/IEC-62443 (SL1) -י שמצוין בכפ  ה והניטורהבקר ים לתחום י עודיקני סייבר יבת לעמוד   רוהניטו

 לפי הקטגוריות הבאות: 

נגד כניסה ללא הרשאה או שימוש  אמערכת הסק  על  הגנה  -  הגנה 35.8.2.60 ת  גנה כוללהה  מזיק.דה 

יה של משתמשים, יקצעות ואוטנטוד היפולציה של  מנ   מונעת ה  ת תקשורת מאובטחת  אספק

 :רמת ההגנהדרשות בהתכונות הנ .של משתמשים לא מוכרים למערכת מנוע חדירהכדי ל

  (IIS)נט  רשרת האינטרת בין השרת לעמדות המשתמש ובין השרת לתקשו 35.8.2.60.1

 . ייבות להיות מוצפנותח

המיד 35.8.2.60.2 שרת  העברת  בין  ה  המערכתע  ה  מילבסיס  ת  להיו  בתיחי  SQLדע 

 . וצפנתמ

בזהנתות  רהעב 35.8.2.60.3 אמת  נים  למן  המערכת  שרת  האינטר בין    (IIS)נט  שרת 

 . חייבת להיות מוצפנת

 . ןות באחסון מוצפסמאות מוגניסה 35.8.2.60.4

ות כגון  י יעשה שימוש באלגוריתם לשרתים ציבוריים לפונקציות קריפטוגרפ 35.8.2.60.5

AES, Diffie Hellmann, RSA, SHA-2. 

 . לאלגוריתםטי רפ ודק  תמוש בכתיבלא יעשה שי 35.8.2.60.6

 . או יותר  Bit AES 256שימוש ב   סימטרית תעשהנקרמנטציה  אי 35.8.2.60.7

 . ו יותרא Bit 2048ב סימטרית תעשה שימוש -אינקרמנטציה א 35.8.2.60.8

 
 

תאפשר    -  רשאהה 35.8.2.61 שבוהמערכת  באופן  ופונקציונליות  מערכת  משאב  לכל  ת  וזכוי  גישה 

  ר ניסטרטומיאדר כהמוגדש  מתמשיכולות שלהם, כגון  משים תואמים את המשת  של  הגישה
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מפ   ערכתמ התפעו   , עילאו  תנאי  שמא ואת  לה ל  הנדסי,ם  ושרים  ערך  שינוי  אישור    כגון 

 : רמת ההרשאההתכונות הנדרשות ב  ין.אוגרפי בבנייאתראה או מיקום ג

פיקוד 35.8.2.61.1 ורמות  צפייה  כניסה,  יאפשר  ההרשאה  משתמשים    מודול  של 

 . שאביםומות קבוצ לש ירידה לחלקים פרטניים וצות משתמשים תוךבוק

והמשאביוצבהק 35.8.2.61.2 עמדות  ות  להיות  יכולים  מודולעבם  שונים  יודה,  ם 

ברמת אובייקטים  שונות,  אפליקציות  תכונו  במערכת,  ת  המסך, 

 קבוצות לוגיות של כל אחד מהמשאבים הללו. ו  יקטיםי ובהא

באופ 35.8.2.61.3 נבדקת  למערכת  ר  -אינטואיטיבי    ןהכניסה  יציגו  את  המסכים  ק 

כגון   רורתכפ  יטים,פר תהאובייקטים  הפצ  תשימים,  עץ  וכיוד,  דומה  עלות 

 קריאה.   ותמש יש זכויתלמששבמידה  רק

במידה   35.8.2.61.4 ישויכו  ההרשאה  מבקשרמות  ההלקוח  להגדרות    משתמשיםש, 

 . (Active directory)בסביבת מערכת ההפעלה בבניין 

 

 רישיון מערכת 

 -  אי תקינות 35.8.2.62

לן  רישיושמידה  ב מפסיק  עהמערכת  שהיא,  סיבה  מכל  התר לת   כתמערה  לעבוד  אךת   אה 

הדקות, המערכת תמשיך לחפש    30ך  במהל   ות.ספ דקות נו  30  -באופן יציב לשיך לעבוד  המל

 המערכת תסגור את עצמה באופן מסודר. ימצא,  לאשש ובמידה  את הרישיון הנדר

 הרחבת רישיון: 35.8.2.63

 .על החריגה תתריע כת  ברישיון, המער דרולה על המוג עבמידה וכמות הנקודות במערכת 

 

 רות יתי

 :תצורתתתמוך ב SCADA -מערכת ה  35.8.2.64

35.8.2.64.1 WEB. 

35.8.2.64.2 CLIENT. 

35.8.2.64.3 REDUNDENCY צורת תבHOT BACKUP. 

נוסף  שרת  לחיבור    האופציו  לפחותבוי  יג  שרתקשורות ראשי כולל  תשרת    35.8.2.64.4

 . טוריהסיה ת לשמיר

 

 מערכות נוספות  35.8.3

 )אופציה(  וניהול עשן אשוי רכזות גיל 35.8.3.1

שק להתממ  משמעית-חד  נהשל המזמי  השהדרי  .יםבאתר מותקנות  ות  וקיימ  שונות מערכות  

כולל    ,מפורטות ולהציג מפות סינופטיות וקומתיות    ,לאי הבודדרמת הג ל  דלמערכות הנ"ל ע

     !הבקרה והניטורתוכנת השונים במסכי מתחמים  והים החדר  כל

 
 ראותהת 35.8.4

 : הלןרוע כל אית הל הצג והנא יהיה  וע תקלה ו/או התראה כל שהית איר בע 35.8.4.1
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המס 35.8.4.1.1 התקלהרצת  מתפשורה  הודעת  פיע  תו   ך על  סוג  את  )אין    ה מציינת 

 מצאים(.מסך נ באיזה תמשמעו

התראה 35.8.4.1.2 של  הדפסה  וכ  ,התראות  /תתבצע  השעה  ציון  ים  יכהתאר ולל 

 . ה(בלי הדפס /לבחירה עםת  )אופציה הניתנ המדויקים

ת התרא 35.8.4.1.3 הכיה  ציון  עם  התראות  לדו"ח  והתנס  המד ריאשעה  מצוין  ה  ויקך 

 לה. פעי ל תקלה בצבע ש

 את התקלה.  לאשר עיל יהיהעל המפ  35.8.4.1.4

 ובץ ההיסטורי. סק בקיעל הד השום של התקל ריתצוגה ו 35.8.4.1.5

 . ת התקלהניתן יהיה לאשר או לבטל א  35.8.4.1.6

 רועים.י א ל של יומניפר בלתי מוגב ך במסמוה תתהתוכנ  35.8.4.1.7

לק 35.8.4.1.8 יהיה  חתכים  ניתן  ההיסוניתובל  ההתרעות  של  שונים    פי ל טוריות  חים 

,  , מ"אשא )חשמלפי נו, ל זמן  חתכים לפי  :המדוגל,  ונוחותה  נה יזמ המ  רצון

אשיםמ מ  ,(,  אקלפי  ההודעהצוע  מקבל  של  עבודתו  תחום  לפי  ו  נושא  , 

 . ועוד ,דעהההו

כת 35.8.4.2 הודעות  לשליחת  לניידימערכת  מהתוכנה    SMS  -ב  ם ובות  ההתישירות  עות  רלכל 

התוכנה    לשליחה שמאופשרות   מיסוךלכו)ממסכי  נמלפו  ,(ל  בהנבח  יםנע י  לסוגי  תרים  אם 

 .(דועו ,קהז אח, תורן ,)מנהלעות ההתר

נית 35.8.4.3 הקבוצות  והגדרת  הנמענים  גי   ן את  בצורה  ולשנות  לנהל  והיה  ממסכי  מישה  ידידותית 

ע ידהתוכנה  הרשאות  ל  הבקרה    נה המזמי.  אימותמתי  לקבלן  לרשת    SIMכרטיס  תספק 

 . סלולארית

 . השוניםכות והתחומים  לפי סוגי המער לפחות מעניםנ 10ת ת להגדרובתוכנה תהיה אפשר  35.8.4.4

ב  יה בתוכנה יה  35.8.4.5   ל לא לשיקו   וא   SMS  -מיסוך תקלות פרטני לכל תקלה האם לשלוח אותה 

   .דעתו של המפעיל

 הפעלות 35.8.5

 ר: כנות עבומוה רכת תספק חבילות תוכנמעה 35.8.5.1

 אטור( ו גנרא/ח"ח ועולה עם ב פ)במצ םימסבקרה שיא ביקוש והשלת עו  35.8.5.1.1

 .(ATS)מיוחדים  ם פי שעות, ימים, חגימון אוטומטי לנת תזכות 35.8.5.1.2

 . (SSTO)ל זמן ההפעלה/הפסקהציה שזופטימיא 35.8.5.1.3

 .(ATC) או צפיפות\ו  סואכלטורה על פי רמות טמפרבקרת  35.8.5.1.4

 . (EIP)רועים יא  רתתכנת בק 35.8.5.1.5

 . א(מ"בי האנרגיה נ כולל במו)ובים ה וחישוגיקוע ל ביצ 35.8.5.1.6

 . ת התראותנייהת 35.8.5.1.7

ידיע  P.L.C  תבקר 35.8.5.1.8 מו  ל  בקרה בלוקים  של  תוכנ  כנים   LADDERת  או 

DIAGRAM     או תוכנתBasic  וף  ית בגרדת בעבע)כל התוכנה תהיה מתו

 .כל מעגל ושורה(נה להתוכ

 הרחבה  - התראות 35.8.6

  :שרות התראה במערכתאפ 35.8.6.1

ול ה  כל 35.8.6.1.1 להתראה  תגרום  מתאימהותראה  כוללתודעות  קדו  ,  זמן  בלת  "ח 

אפשרות  ה  יל תהיההתראה. למפע נקודה ותנאי המערכת,    מצייניאה,  תרהה
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מצב/לק איזה  שהוא  זמן  בכל  יחשבו    בוע  ת  אוהתר  ואיזה  התראותב ערך 

 .(SMS)ני אוטומטי תגרומנה חיוג חיצו 

ראות מחדש את  להן וצג, ניתת  טית או שינוי מצבריאה קהודעה של כל התר 35.8.6.1.2

ל ידי  ה עדפסת שנקבעמפסות בך ומודת על המסונור האח  ותע ההוד  100  כל

 בכל עת. המפעיל 

ז 35.8.6.1.3 אוטומטיה  מן יוגדר  הפסקת    שהייה  או  הפעלת  בזמן  המשתמש  ידי  על 

 ווא. וע מטרד או התראות ש נ מדי לכיוד, בצה

נקוד  35.8.6.1.4 על  מיוחדות  התראות  כעיכוב  מנת  ניות  על  אנלוגיות  למנוע  סה 

 . יביםיצ  לא  רכיםע ל ת בגלמרצדואו  ות "מרחפות"ראהת

המפעיל  ל 35.8.6.1.5 להתהיה  הכ יכולת  מ ציב  התראות  עב  יוחדותוונת  ה  וד לתחנות 

המיוחדות על  או   ,-LAN   על  הראשי או    ,LAN   לתמונות  הבק ו/או  רה 

 וחדות. מי

שלא   35.8.6.1.6 הרגיל  משיכויאושרו  יהתראות  למצב  יחזרו  אם  אפילו  רק  להבהב   .

 .התרא וק את הוראות הבהוב ההמחול ל פעיל יכ אישור המ 

 

 

 הירקוןקט רשות נחל פרוי
  

 :הנדרשים לעבודה שוטפת של צוות רשות נחל הירקון  פיון אמצעי הצגת הנתוניםא

 שלב ראשון קבלת מסך ראשי הכולל את תוואי הנחל  .1
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 . על גבי התוואי יופיעו התחנות על פי מיקומן .1.1

 איבה.שמים/נימאלית של אופי התחנה ניטור איכות במסך הראשי תצוגה מי .1.2

 . גבי המסך הראשיהתראות על   תצוגות .1.3

 אתר מהמסך הראשי, לקבלת תצוגה פרטנית. יכולת בחירה של  .1.4

 שם התחנה.  .1.4.1

 מבנה התחנה. .1.4.2

 רכיבי התחנה, כמות וסוג הציוד.  .1.4.3

 לא עובד, תקלה.  / תצוגות של עובד .1.4.4

 הצגת נתונים נדרשים:  .1.4.5

 . מפלסים ▪

 . משאבות ▪

 . מצטברת( רגעית/ספיקות ) ▪

 . שעות עבודה ▪
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 .כולל מצטברים( –ם ם, זרמים, הספקיחיהצגת מתה )אנרגימונה   ▪

 . טיותטמפרטורות רלוונ ▪

 .מצברים גנרטור/ מצב הזנות חח"י/ ▪

 . לא תקינה מצב תקשורת תקינה/  ▪

 . התראות במידה וקיימות ▪

 . רחוק מצב עבודה של התחנה מקומי/ ▪

 . סדר תפעול בתחנה ▪

 . יש(שמצב מצופים )במידה  ▪

 .יש(ש )במידה מצב מגופים  ▪

   .חשמלאיםמצב ברזים  ▪

 .שמתקבלים בזמן אמת הפעלה על פי מדדיםועדים ליעת מ קב ▪

 . קבועים הפעלה על פי לוחות זמניםקביעת מועדים ל ▪

 . האם נדרשת פעולת אחזקה כלשהיא ▪

 . תאורת חוץ, שעות הפעלה ▪

 . שעת בדיקה יומית ▪

 . רשימת אנשי קשר לשליחת הודעות שהוגדרו כחיוניות ▪

 

 :לכל אתר תפרטני ול טבלת תפע  .1.4.6

 . משאבותלות של הפע   ות קביעת סדראפשר ▪

 .דיםעל פי מדשל עבודות משאבות  ד החלפה קביעת מוע ▪

 הצגת הנתונים של המשאבות: ▪

 . שעות עבודה 

 . ספיקה 

 . משאבה לא נכנסת לעבודה 

 . תקלת מתנע 

 . הגנת מנוע זרם יתר 

 . מוליכות אגן שמן 

 . טמפרטורה גבוהה 

 . אל חוזר 

 . בורר הפעלה במצב ידני 

 

 . לא עובד בד/קין, עו לא ת  תקין/אמת בזמן ת מצבו רכיב באתר הצגכל  ▪

 

 : שנתי חודשי/ שבועי/  מי/יו  שעתי/ רגעי/ דוחות נתונים נדרשים הצגת .1.4.7

 .מפלסים לטובת תיעוד ומעקב ▪

 .ספיקה לכל משאבה ▪

 . שעות עבודה של משאבות ▪
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 . איכות מים על פי אתרים ▪

 . תקלות שוטפות ▪

 . הפעלת מגופים ▪

 . הפעלת ברזים ▪

 . טמפרטורות ▪

 .אבותמשנתוני  ▪

 . ות תחזוקהפעול  ▪

 .יה(הזנת כוח )מונה אנרג ▪

 .קלאות(ספקה לחאיות מים )כמו ▪

 
 ה וניטור בתחנות בקרלת קשורת תרש 35.8.7

 . (נהשל המזמילת ומנוה)הרשת פרטית   בקרים שונים  מוגבלת של לאניתן לחבר ברשת כמות   35.8.7.1

הבקריםשוהתק 35.8.7.2 בין  ומה  TCP-IP  רת  עזר   יםנדרש  לא  ,(100M\10G)  הירישירה    אביזרי 

 . זהבמפרט כנדרש קרים בבובנה  ל יהיה מ והכו לבקרים 

 . נהבאחריות המזמית שר תאמימהוספת  ל ידיבקרים עהבין  י המרחקאת טווח ניתן להגדיל 35.8.7.3

 . או סיבים אופטיים/ונחושת   וט: כבלחיו  35.8.7.4

לל  כו  נההמזמי   לש  פרטית ומוגנת   TCP\IP-100M\10Gרתתקשו  רשת  ל ידיר למחשב עחיבו 35.8.7.5

 . כתובות

  .ים חיצוניםמתאמ  וללאם  של הבקרי מיפני ה נה במב  כלול רת לרשתכרטיס תקשו 35.8.7.6

 .  ל רישיוןכוללסוגיו  BACnetאו /ו  MODBUS בתקשורת בתוכנהומרה  מלאה בחותמיכה  35.8.7.7

 .ת כלולחשוב ושאר המערכוהמ  יבור לרשתעבור ח TCP/IPיס רשת רטכ 35.8.7.8

 . סט או מגעקט  HMIר למגוון תצוגות יבוח 35.8.7.9

 

בלהיות    חייבתהתקשורת   וזאמהירה  ע מיוחד  מנ ת  החלל  לאפשר  אינת  בצמ פורפת  אמיתיה  בין  זמן  י 

 קרים. הב

הבקרים תאפשרקשורהת בין  כגלובלי  ת  יוכלזציה  בקר  שימוש  ך שכל  בקר אחר  בכ  לעשות  נתון מכל  ל 

 רשת.ב

 רשת.לשלוט על כל ה יה אחד הבקרים ניתן יה שעלי התקשורת משקמדרך כל אחד מ  ,כןכמו 

מתן    תוך כדי,  ( מהרשתזמניה)קם  לניתו  לרשת, גורמתרים  חוביותר, המ  אחד או  תקלה כל שהיא בבקר

 . מציה ללא הפרעהור פם והחלפת אינ פעולתבם להמשיך הבקרי לכל שארכדי לאפשר  ,תאימהאה מהתר

 

 

 מערך הבקרה בפרויקט 35.9

מערכוהב על  בתת  קרה  והמשאבות  יד עתתבצע    חנותהמים  רשתל  בקרי  י  מספר  יותקנו  RTU  של  שולבו  וי  אשר 

המ מחשביה  כל  . תחנותבבקרה  ה  בלוחות בעמדות  יזירובפ  תוכננותם  בי  נויקט  נתונים  רצוניויעבירו  לפי  ן  הם 

   .מתאימות  את כלל המערכות מכל עמדה ועמדה ברשת עם הרשאות להפעי יהיה לראות וליתן בשטח ונ  מפעיליםה

 .  ומיה מק עיל מורשי מפל יד ים עפייה ולשינוי נתונקומי לצמצג   -נל אבכל תחנה יותקן פ

  !בחרתמספק ש נה המזמי ל ידילרשת סלולארית יסופקו ע SIMסי יכרט
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 מערכת ה ציוד 35.10

ע מאופיינת  ל  , תכנןוהמ  נההמזמית  דרישו  פיל  המערכת  הזוכה   קבלן  .נההמזמי  שותריולדוד  ציובהתאם  הבקרה 

 , ות ינ כשלב הכנת התוב  מתכנןת אישור הא  בכתב  שיקבללאחר  רק  ו  ,לבדב  מהרשימה המאושרתד  י להציע ציושאר

 .כנדרשבלוחות מחווט  אישור לספק את הנ"ל לאתריקבל 

 

  .יקט לפרו צעלאשר את הציוד המון כנ או המת/ ו נהמחייב את המזמי לף הנ" אין הסעי

 

  תחנותקרת  בל,  זה  מיוחד   במפרט  3-6  ים בעמודמוגדר בפרק המבוא  כ,  תעשייתיים בלבד  RTUמסוג    יהיו  םיהבקר

כולל  את ולבקר  לקבל    היהי   םשתפקיד  מים מהשטח  כניסות  פולסים,    ,ON/OFFיגיטליים  ד   אותות  החיוויים 

   .לחץ, לחות וכו'  ,פ'של טמת ויאנלוג 

כו שנזיו הו  גנה הה יבי  רככל    את  לל הציוד  מיוצאים,  וד,  כוח  לסרגלמפסקים,  םביספקי  חיווט    -דומה  כודקים  מה  , 

 .כן לשימושקומפלט מו

     

 –  בפרויקט  ניטורוהבקרה  ה תלמערכו  רמאושהרת פתוחים בלבד  וטוקולי תקשולל פרכו  תייתעשי  RTUקרה  בציוד  

 וגים: וסדגמים 

 
 
כולל    ,UL  ואישור  BTLעם אישור    BACNET IPעם יכולת מובנית של תקשורת  יהיו    מסופקים לפרויקטה  RTU  -ה

 . Modbus-IPתקשורת 

 .MODBUS RTUכן ו MODBUS TCPרת תקשוות בחיצונייהיו כניסות של מערכות  יםקרלב

    .מובנות, על הבקר עצמו ETHERNETסות היו שתי כניי  יםבקרל

 !  5או   4כולל מודם סלולארי מובנה לרשת דור    RTU דבכל תחנה יותקן ציו

  רק זמן ה לפוי למצבים של היעדר אספקת חשמל סדירלמתן גיב   ,בכל תחנה יותקן מצבר גיבוי כולל מטען לפי הצורך

ת למרכז לאפשר רציפות תקשור  , רימודם התקשורת הסלולאכולל    ,RTU  -ה רציפה של הול ת בפעשעו  12מינימלי של  

   . ר אספקת חשמל לתחנה הנ"ללמורשים על תקלות והיעד SMSהבקרה וכן לשליחת הודעות  

 
וכל    םישונ טיסים ההכר  ,שבתתו, ה אחידה כולל הבקר  רתצומת וקורי  חיד ומא     RTUציוד  חות הבקרה יותקן  בכל לו 

   . קטיפרוהתקין בלן ללקב שרשאוד הציויצרן  הוראותעל פי   ,כסדרה פעולת המערכתד העזר שנדרש ל יוצ

 

 לא יאושר !לעיל  ברשימה זו מפורט נו שאי  אחרוד יפריט צ כל

 

 ! תמויאהמתרן ות היצאפי הורל ,רכזיהמ RTU –הולסדרה של חייב שיהיה תואם לדגם נלווה ד ציוו כרטיסכל 

 

   .י מפעיל מורשה מקומיל יד ים עי לצפייה ולשינוי נתונמקומצג   -נל איותקן פבכל תחנה 

 

 ! חרתבממפעיל סלולארי ש נה י המזמיל ידלרשת סלולארית יסופקו ע SIMכרטיסי 

 
 

 ומחלקים בוריםווט, חייח 35.11

 

 ווט וחיבוריםיח 35.11.1
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ה  35.11.1.1 יעחכל  בוטים  ורק  אך  לשם  כנשיו  ת תיותשברו  עו  ידי כך  יהיה    . למהחש  קבלן  ל  הקבלן 

 אחר סעיף זה.  ין באם לא ימלאי לבנגרם  ישעלולים לה זקיםנאחראי לכל ה 

ביה ם  החוטי 35.11.1.2 בודד יו  כל  זוגות  סים,  שזור  הביזוג  למנוע  בכדי  עצמו,  בצבע ב  זוג  כל  שראה. 

 ת החיבורים. יפו כדי לשמור על רצאחר, ב

 .יבוריםבעת החד הציו  של  שמירת הקוטביותפיד על קהקבלן י 35.11.1.3

 .שרתיםהם מ ןשונות אותהכות ר הכבלים יהיו מותאמים למעו  םכל החוטי 35.11.1.4

 

 חוטים וכבלים 35.11.2

או ש"ע    ,4X6005MAטלדור    כדוגמתכך  סומ  מטיפוס כבל  יהיוהאנלוגיים  רגשים  ללים  הכב 35.11.2.1

 .שרמאו

ד  תמי   ו שו ישמעצמ וט בכבל והכבל  של החע  זמן השימוש בכבל שהצבעל הקבלן להקפיד ב 35.11.2.2

 . ןמתקהבי  ה מטרה, בכל רחלאות

ן  כאם   לשם כך, אלא  ותהקיימ שתיותו אך ורק בתיסודר הבניין    רחבי ים והחוטים בכלהכבל 35.11.2.3

 . תהוראה אחר תבוא

 . 30% לפחות לה שלן תמיד השארת רזרבים והחוטים יוודא הקבבל בזמן השחלת הכ 35.11.2.4

או למפסקי הפעלה  /ו  , בחיבור ללחצניםגשי הצפהות לרריד, ביות וחדריםתעל  ביןבמעברים   35.11.2.5

   ! מהמתאיהכבלים בצנרת הגנה   חובה להשחיל את ,ותללוח ות ובכניס 

 

 ם מחלקי 35.11.3

רז,  מסומנים  עם מהדקים  חיבוריםפסי  יהיו    ,הלוחות החיבורים במבנבתוך   35.11.3.1 של    רבהכולל 

ה מחלקיה   רמחי   לפחות.   50% המבטיחים,  האביזרים ט  וחיוהוורים  חיבם,  כל  ול  כל  ,כולל 

 וט.יוחידה של ההרכבה והח במחירי הי 

כל  של  ן  בלבד, עם סימו  המחלקיםותם  יבורים של א תכנית החוכנס  קה תגז חלוארך כל  בתו 35.11.3.2

ובצת של כל אחד חוברת מק  נןתכמפקח והמיקבלו ה ט וחוט, לפי צבעו. עם גמר העבודה  חו

 . םחיבוריהו ות י כנוכל הת

 . קיםי המחלכים אל סרטאונמבשני הקצוות ומסומנים יו ים יהחוטכל קצוות ה 35.11.3.3

   .יםהשונ היחידה  ם במחירי  יל כלו רי מחלקים יהיומחי 35.11.3.4

 .בהתאמה יהיו יותים וכן ומהדקים ובתוכנלחוט הסימונים   35.11.3.5

 

 ם ורייארגזי חלוקה קומתיים ואז 35.11.4

ך חיבורים נפרד  ם מערע  ,םמנידקים מסומה  עם   ורים פסי חיבין יהיו  י בבנ  קהכל ארגזי החלו 35.11.4.1

כבל כבלים  ריםבו יח   ךומערים  לכניסת  ליציאת  סיד  ,נפרד  טבור מקוכן  עם  ר  עות מעבצועי 

 . יסות ליציאותהכנ ביןי הצלבה חיבורל

מ 35.11.4.2 כל מחירי  יהיו  היחיחלקים  במחירי  השוניםולים  החוטים  . דה  קצוות  מסומנים  יהיו    כל 

 . קיםחלי המ סרטמאונכים אל  הקצוות ו בשני
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 .בהתאמה היוי  ם וכן ומהדקים ובתוכניותלחוטיים  הסימונ 35.11.4.3

 

 רות  ייות, ביטוח ושאחר   35.12

לקבלה 35.12.1 אחראי  יהיה  תקינ עבון  ולש דה  בלה  מ תימוש  כל  י  של  הבקופסק  כמפורט  מערכות  רה 

.  לשימוש  המפקח מוכן  יל ידע  םלתבק מיום    שנתיים   משךל  ,נה מיוחד זהמב  תבמפרט בקר

תקן שהוא סיפק  במ  קלה או קלקול שיארעי, כל תדיחו   כל  וללא  יתד ינו מי על חשבויתקן  הקבלן  

   .ניתיקרה ששלא  , באופן כנ"ל ריות חתקופת האהרכיב במשך    ו/או

  חלקיםרות שלו, יהיו ברשותו  ית האחריות והשופק ת  להקבלן כי במשך כ  מתחייב  ,בנוסף לנ"ל 35.12.2

במשך   .דומהות כל בלאי, שבר וככדי לכסספקת  ת מבכמו   פקשהוא סילציוד    רבייםחלפים רזו

הי  ,האחריות  תקופת והרכיאת המתקנ  ללא תשלום  קבלןשרת  יהיויםבים  במצב    , כך שתמיד 

 . נים לעבודתם המיועדתומוכ ותקיןקי נ

, חלקי  מפקחי הל יד קן עת המתקבל  מועדמ  שנים  10במשך  תו,  זיק ברשויב להחחיהקבלן מת 35.12.3

וכו', הדרחלקי צי   חילוף,   יקבע   ן. המפקחתיקון המתק מדי פעם בפעם לשם  ושים  וד, חומרים 

 זה. להחזיק ברשותו על פי הוראות סעיף  לןבהק והציוד אשר על מהם החלקים

יהי קבה 35.12.4 ביה  לן  ה לג  תמקצועיאחריות  טוח  בעל  שמערבי  מבצעכות  כל  הוא  כיסוי  כולל   ,

  , לוהכין.  קסיפק והת אותן הוא    תקינה של המערכות  אלות  מתקלה או פעיל כות הנובעות  להשה

 . נההמזמישל   לפי דרישות הביטוח

 

 ת מחירים ואופני מדידה ולכת  35.13

 כללי  35.13.1

 . קומומבם וקבוע הוא מושלכש פריטכל  יימדד רה והניטורהבקבמערכת  35.13.1.1

הינ 35.13.1.2 המ  ןהכמויות  עסוהחיר  באומדנה,  יקבע  המערכת  של  ידפי  פרטי ל  מדידת  ד  הציו  י 

   .נטייםלוורות הסעיפי כתב הכמויי ל פהותקן בפועל עש

 

 כולת המחירים ת 35.13.2

עיפי  במפורש בס  אף אם לא פורשו  ,שיםכל החומרים והעבודות הדרו  את   לול המתקנים יכ 35.13.2.1

הכ מ:  כגון  ,ותכמויתב  תוש  מבטיחים,ים,  קדהסרטים,  ארגז בידוד,  קופסאות,  בת  ים, 

 ו'. וכ י צעדממסרים, ממסרשלטים, 

הסעיפיית 35.13.2.2 האורי  בכתב  השונים  הוכמוים  בלבד  םת  ייחשבו  ומ  ,תמציתיים  היחידה  חירי 

 טכני. תאם למתואר במפרט הכל הדרוש להשלמת העבודה בהת א  םככוללי

 : םייחשבו ככוללי  ותכמויה  מתים השונים ברשיעיפ ל הסדה ש י היחימחיר 35.13.2.3

מפ 35.13.2.3.1 שנדותכנון  ורט  להגיש  הקבלן  )לכול רש  חישובים  וש  שימרבות  ל 

שרטוטבמחשב( וה,  ודיאגרמות  מערך  כני ותכנת  ים  לפי  ביצוע  לוחות  ות 

 .יןיימים בבנ קיהת  ו החשמל והמערכות השונ

בעבודות  ים  נכלל זר המרי העסוגיהם וחו)ובכלל זה מוצרים לכל החומרים   35.13.2.3.2

 .קהי הבד  כן את הוצאותהפחת שלהם ובה(, לים לכושאינם נ

 לשימוש.נים  המכשירים יהיו מוככל ופן שבא,  יסות וכו'רגולציה, כיוון, וו  35.13.2.3.3
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הכוונה האמיתית של  ו  ן ובמ ביצוע העבודה כיאות לפי ה  פק את כל הדרוש לשםלס  ן הקבלעל   35.13.2.4

כר ו נזא  ין אם הדבר מסומןה בהחוזות ו הכמוי   הטכני, כתב, השרטוטים, המפרט  התכניות

 פרוט או לא. ב

את כל עבודות  וט,  פרילמת ההדרושים להש  ולל את כל חומרי העזרבקרה, כ חיר מערכת המ 35.13.2.5

 פעלת המתקן. לה  תרושו הלוואי והעזר הד

 :רים הבאיםים בכתב הכמויות גם את הדבצגוהמ  כוללים המחירים , לאמור לעילבנוסף  35.13.2.6

 סופק. המ  ציודה לקומנטציה מלאה שודולוף י חימת חלקעדות ורשי כניותות 35.13.2.6.1

 ככל שנדרש.  ,המפעילים והדרכת  הפעלה בעבריתהוראות  35.13.2.6.2

נ סותיםיו בדיקות,   35.13.2.6.3 אסי,  לרבות  הצסיונות,  החומרים,    שירים המכ  יוד,פקת 

 . תנווסי ישים לביצוע הבדיקות והנ והעבודה הנדר

עד להפעלה טובה    חמשך זמן שיקבע המפק הפעלה והרצת מערכת הבקרה ב 35.13.2.6.4

 . ונהונכ

וז 35.13.2.6.5 לנקר הב   תמערכחיבור  יהוי  החיווי  ה  השווהקודות  מצדותנ הפעלה  הן   ,  

 ה.הפעל   האות/בצד מקור  הבקר והן

 .(ירהסנתיים מיום המש) דקיקות בתקופת הבות ובדשר 35.13.2.6.6

 י הוראות המפקח. ל פ בי משנה עובשל ביםביצוע בשל 35.13.2.6.7

 קרים והמחשב. כבלי תקשורת בין הבל  ש רבויאספקה, התקנה וח  35.13.2.6.8

בשלב    רוות אשר ימסוההבהר   רטפהמ ישות  לפי דרהמחשב  בקרים ותכנות ה 35.13.2.6.9

אכ  ,צועהבי בשטחולל  והרצה  בדיק,  ינטגרציה    מערכת  לקבלתות 

 החדש והקיים.  לאה שלאינטגרטיבית מ

אחרים כפי  ל ידי  ד או בלוחות חשמל שיסופקו עד נפר יוובזהתקנת הבקרים   35.13.2.6.10

 ש. רשייד

צוות האחזקה במבנ רכהד 35.13.2.6.11 ות  ערכת  זקת המאופן אחה בתפעול של המערכת 

מועד מאוחר  ייקבעו ב  שרההדרכה א  מיובהתאם לי  ,האנשים  ותמלכהתאם  ב

 . ידי המזמינה על

 . ת מבנהר ה של מערכת בקוהפעל הרצה ,חיבור  ,התקנה ספקה,א 35.13.2.6.12

טיפו הצ 35.13.2.6.13 אב  המזמי גת  לבקשת  )פיילוט(  המפקחנה  ס  בתמחור    ,או  כלולה 

 .  הקבלן

 

 דה דיאופני מ 35.13.3

 : כניסה נקודת יציאה/ 35.13.3.1

  . כל נקודה תכלולכניסה  /יציאה  -  I/Oת  ו לפי נקודימדד ם  ניוהש   ם ויחידות הקצה הבקרי 

מחשב, גדרת הנקודה בהרון,  , זיכI/Oטיסי  ת לכרפוס, תC.L.P  -ה  בקרב  לק היחסיאת הח

  /ן הבקריםקשורת ביבסיסים, מתאמים ויחידות ת,  RS-232ים, יציאות  ק כוח, מאמ"תספ

 .דד בנפרדמייציאה( ת / )כניסה  צהק תודקכל נ -לול הבקר יווד מכ, כולל זצההקיחידות 

הקצה   35.13.3.2 יחידת  בשלכו  -מכלול  ילל  את  החימות  ת.C.P.U  -דת  לכרוש,  כולI/Oטיסי  בת    ל, 

   .נוספיםכרטיסים ל  30%  שמור םמקו
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מינימלי  זי 35.13.3.3 במחשל  32Mbכרון  הנקודה  הגדרת  כמשתמש,  ספק  , RS485אות  ציי  2,  חוב, 

ויחיד   מתאמים,בסיסים,   כולל  ורקשתת  ומאמ"תים  בין הבקרים,  נילו ת  חיווט    -ה  וציוד 

 יבית מושלמת.ינטגרטא כחלק ממערכת  , הכל יםאל המהדקקצה הת יחידו  /הבקר

 דות הקצה הכלולה בו. לפי כמות נקומדד י ר י חידת קצה / בקיכלול  מ 35.13.3.4

 

 הדרכה תיעוד ו 35.14

ת   עדו  זוקה, תוכניותתחו  לת, עם הוראות תפעות בעברישל ספר המערכ עותקים    (5חמישה )  הקבלן יגיש  35.14.1

AS-MADE, ורייםרוספקטים מק קטלוגים ופ. 

רות ועזרי  לרבות הכנת ספ  ,ומעשית  תעיוני  כהרהד   -מערכת  בהפעלה ותחזוקת ה  נהמיי המזהדרכת צוות  35.14.2

ת ההדרכה  )שלו  תבצעלימוד.  הדרכהב  ונטשעות    (5)  חמש  למשך   פעמים   (3ש  ההדרכל  תי.  נתן  כה 

 .שונותות וברמ  והאחזקהדסה נ ל ובנפרד לאנשי ההעוי התפבנפרד לאנש

    .קטיירת הפרוחר מסקח לאוהמפ נהעו בתיאום עם המזמייבוצדרכות  הה 35.14.3

 

גיש רשימה  הקבלן הזוכה י -ושלמת  מ סיסית ולא)רשימה ב המבוקרותות  כעראור המית   35.15

 ( פועל אלמנטים שחיבר בכל ה מפורטת של

 מים  משאבות  35.15.1

 . קהפסה  הפעלה/ - ON/OFFד  יקופ 35.15.1.1

 . מושבת פועל/ -  מנוע מצב 35.15.1.2

 . במנוע רחום ית  -אה התר 35.15.1.3

 . שעות פעולהמד  35.15.1.4

 .ביתהרזר פעלה למשאבהה  דקויפ 35.15.1.5

 . צריכת זרם המנוע 35.15.1.6

 . ספיקות וכמויות מים 35.15.1.7

 

   שמלח וחדרי  מכונות יחדר 35.15.2

 . בחדר ת טמפ' מדיד 35.15.2.1

 . םשוני יודשל מרכיבי צ  יםדליפות מ  נזילות/  -ראה הת 35.15.2.2

 

 שוניםלוחות חשמל  35.15.3

 . סקיםררים ומפמצבי בו -אשי אשי, לוח חשמל רר מפסק ON/OFFפיקוד   35.15.3.1

 .מושבת /לפוע  -  יאשסק רמצב מפ 35.15.3.2

 .ידת מתח הזנהמד 35.15.3.3

 . מדידת זרם )לכל פזה( 35.15.3.4

 . החשמליכת ר צ נהומ 35.15.3.5

 . O.Lת זרם מצב יחידות יתר  35.15.3.6
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 . תקול או אחר( ק,פר )תקין,בלוח  גילוי אש תמצב מערכ 35.15.3.7

 

 םמתחב  CO  בקרה לריכוז כתמער 35.15.4

 . טמפרב דרהמאוורר כמוג יםר מצבר דחניון או ח של קטעלכל  COרגש  35.15.4.1

 . םפוחיצות המולהפסיק קבווגלת להפעיל  מס המערכת תהיה 35.15.4.2

 

 פליטהאו /וורור ואפוחי מ 35.15.5

 . ON/OFFפיקוד מפוח  35.15.5.1

 . פוחימת אוויר מ זר דעימ 35.15.5.2

 .תר מפוחי התראה תקלה זרם  35.15.5.3

 

 יטור( נ-ביובתחנת שאיבה ) 35.15.6

 . ושבתמ / פעיל  - ד פעולה משאבותמד 35.15.6.1

   .טית(אוטומקה  )הפס יתר מנוע חום  - הש+ גלימפלס מינימום הגנות +   התראה + 35.15.6.2

 .בהמנוע משא  - ולהת פעמד שעו 35.15.6.3

 . זמן פעולת משאבותם בחוזרית אל מצב פעול 35.15.6.4

 . מצב מצופים 35.15.6.5

 . או הידרוסטאטי( אולתרא סוני) ףצירי אנלוגמד גובה  35.15.6.6

 . ח אספקה לתחנהמתיש  35.15.6.7

 .וצאותויוכמויות מים נכנסות , ספיקה לחץ -מדידות  35.15.6.8

 .רות של המשאבותמצב ווסתי המהי 35.15.6.9

 

 ל מיםת מיכיכבר 35.15.7

 .ה משאבותהפסק  /פעלהפיקוד ה 35.15.7.1

 . בתמוש פעיל/   -ות ה מנוע משאב ב פעול מצ 35.15.7.2

   ., טמפ', עכירות, כלוריציאה  רשת/ ץדידת לח מ 35.15.7.3

 . ת(מנוע )הפסקה אוטומטייתר  , חום ומקסימום  ימוםמפלס מינ - ותנ הג  אות +התר 35.15.7.4

 .לה מנוע משאבותשעות פעומד  35.15.7.5

 . גירהסתום מיכל אשד פיקו 35.15.7.6

 . הפעלת מגנטים  -ראה הת 35.15.7.7

 

 שמל לוחות ח -שמל תקן חמ 35.15.8

 . םפסקים ראשיימצב מ 35.15.8.1

                                                                                                    .י עזרמגענים ומגעמצב  35.15.8.2

 .המונים של ח"ח(  תרכלשם שיגור מידע ממע  י פולסיםממסרת קרת שיא ביקוש )התקנב 35.15.8.3



-46- 
 

 מסמך ג' 
 

 ( ח חשמל )מתח נמוךלו 35.15.9

 .מתח נמוך גבוה/ה של שנאים מתח שנ מתח מד מ 35.15.9.1

 . זרם מד עוצמת 35.15.9.2

 .COSמד &  35.15.9.3

 . ד הספקמ 35.15.9.4

 . ד תדירותמ 35.15.9.5

 . צב מפסקיםמ 35.15.9.6

 . מד צריכת חשמל 35.15.9.7

 

 שי אר  ללוח חשמ 35.15.10

 . גיל + סימון מצבד מפסק ראשי זרם רפיקו 35.15.10.1

 . ימון מצבסיוני + זרם ח פסק ראשיוד מפיק 35.15.10.2

 . מד מתח 35.15.10.3

 .םזרמד  35.15.10.4

 .Y COSמד  35.15.10.5

 

 רהמתקן תאו 35.15.11

  ערכת בקרת הבניין,ל מש  הכנ וכת תחובר לתערם. המ ניבאזורים שו  ורה בקרת תא   שליטה/  35.15.11.1

 .PLC, תאורת חוץ, OPEN SPACEקהל,  ברים, אזורימעמדרגות,   חניה, חדרי

 . ךאו לפי הצור/דרישה ו או פוטו צל על פי /ו  פחי נלאג 35.15.11.2

 

 טור נרדיזל ג ם/ר חירוגנרטו 35.15.12

 .תקינות הפעלהאי  -  המושבת( + התרא ד/וב)ע ON/ OFFמצב  35.15.12.1

 . סימון תקלהנורית  35.15.12.2

שמלי, אי  ח  עומס יתר  ,העשן גבוה   שמן מינימלי, טמפ'פ'  טמ  -ית סימון תקלה(  ר)נו  אההתר 35.15.12.3

 . ינות פעילות מאוורריםתק

 . םרז תמידע עוצמ 35.15.12.4

 . ק ומתחע הספמיד 35.15.12.5

 . חדר גנרטורטמפרטורה ב 35.15.12.6

 . ראההת  ום כמות הדלק/יממד הדלק, מינ הדלק/ת  גובה כמו -ועי י ושב יומ  מיכל דלק  35.15.12.7

 . חירום להפעלה במצב קרה/וח בל 35.15.12.8

 . תעילופ  מד שעות 35.15.12.9

 

 עשן  בקרת אש/ 35.15.13
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 . זמן פקודה ושעוןיחה אוטומטית לפי פת  /רהסגי 35.15.13.1

 . נפתחו לשחרור עשןצב תריסים שמ מידע 35.15.13.2

 . גרלא נסע שקותס ימידע תקלות/תר  35.15.13.3

 . זעקה אש ידניהתראות לחצני א 35.15.13.4

 . ותהתראתקלות  35.15.13.5

 

 פרינקלרים( )סיבוי אש  ערכת כמ 35.15.14

י מעגלי  לפ  ם/תייברזים קומ  יים/ברזים ראש   ים ידניים/של ברזי גבול ראשיים  גע מידע מ 35.15.14.1

 .מים

 . ותזורים בקומ י אפל  רגשי זרימה ע   לתפעומידע  35.15.14.2

 . שתרמד לחץ  35.15.14.3

 .נמוך ברשת  לחץ  - התראה 35.15.14.4

 .תרשבם  ידליפת מ  נזילה/  -התראה  35.15.14.5

 
 ות כיבוי אש משאב 35.15.15

 . ON/ OFF הפעלה/  פיקוד 35.15.15.1

 . תמושב ל/פעי   ת/עילומצב פ 35.15.15.2

 . לותתקסימון  35.15.15.3

 

 שונותת ותקשור 35.15.16

 . ש ועשןערכת גילוי אמהתחברות ל 35.15.16.1

 . וכיוון פעולתן ומצב  ותלמעלי  סימון תקלות 35.15.16.2

 . ת וכו', בטיחוחוןבטת ערכו עבודה, בציוד עשן כמו מו לותקמון תסי 35.15.16.3

 . המתחםובכל   דרי חשמלרגשי הצפה בח 35.15.16.4

 חברות למערכת פריצה. תה 35.15.16.5

 . דלתות מעבר אש או/ות  סימון מצב דלתות חיצוניו 35.15.16.6

 . חרור עשןסים לשרין מצב תסימו 35.15.16.7

 

 קט יפרוב ובמחשהדרישות לציוד  35.16

 .  כזימר רהחדר בקים חליט להקת  מזמינהה והבמיד עתיד כנה לההמערכת כוללת   35.16.1

הבבח) 35.16.2 המרדר  מריו   (כזיקרה  שרת  כ יר  שאכזי  תקן  את  ויציג  המעדגום  המבנים  רכות  ל  כלל  של 

 בקומפלקס. 

ל מבנה  שרתים המקומיים של כמהל אחד של כ  REDUNDENCY -כגם ישמש   י כזמרהשרת ה , כמו כן 35.16.3

 ומבנה. 
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ה  מבנבמקביל  ג  להצייוכל    ךבוי מסכים. כל מסיוך בריתמ  אשירהבקרה  הר  הראשי בחדהבקרה    שרת 35.16.4

 . על פי בחירתו של המפעיל ,ונהאו מערכת ששונה 

 : חדר בקרה מרכזי להקים  נה להחלטת המזמי בכפוף דוגמא לדרישת המפרט 35.16.5

 

  
 

  
 דרישות חומרה  35.16.6

מערכת  נד 35.16.6.1 למערשת  אחת  שרת/לקוח  גדולורכומבוססת  והחומרהת  התוכנה  ות  חייב  ת. 

 ת:ישות הבאועל הדרענות ל

Type: Server 19” rack 
Processor: Core i7 = 4th generation (for example Intel Core i7-4790K), Intel Xeon (for example Intel 
Xeon E5-1650 v3, Intel Xeon E5 1650 v2) 
Memory: 32GB 
Hard disc: 2 * 800 GB Enterprise SSD (for example Samsung SSD SV 843, Samsung SSD 845 DC Pro 
800 GB) 
Network card: Gigabit speed 
Graphics card: Onboard graphics adapter (for example Intel 4600HD), or Mid-range graphics card (for 
example GeForce GT 730, AMD Radeon, Radeon R7 250) 

 
 
 

 :תלשר תדרות תוכנה מומלצוהג 35.16.6.2

 
Microsoft® Windows 10 64-bit (Professional and Enterprise) 
Microsoft® Windows Server 2016 64-bit 
.NET Framework version 4.6.2 (או גבוה יותר) 

 
 
 

 : ת או רגילהטיאינטרנ עמדת משתמשהגדרות תוכנה מומלצות ל  35.16.6.3

Microsoft® Windows 10 64-bit (Professional and Enterprise) 
Microsoft Internet Explorer 11 
Microsoft IIS 
Domain Services 

 
 

 לצות:וממ  רשתהגדרות  35.16.6.4

Backbone Gigabit 
1000 Mbps up/down 
Latency less than 10 msec 
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For the integration of XNET Fire Safety Systems, the server hardware needs to have a PCI slot for the 
NCC-2F card 
IPV6 supported (NOTE: IPV6 for BACnet networks not supported) 
Standard secure mechanisms for DMZ, such as port forwarding, tunneling and redirection, PAT, NAT 
supported 
Hosting of the server in DMZ 
 

 
 : כתמערהגדרות  35.16.6.5

 
1 server 
Max number of objects = 150,000 

  

    :בלבד המתכנן הערכת יפל ע לא סופית   בקרה נקודות  כוזיהלן טבלת רל  35.17

 
   .ריםדמי בקרה מסושי, על פי תרבפרויקטה הזוכה הבקרי קבלן  ל יד ע למפקח תוגש תוכן וה  רשימה מפורטת ומלא

 
 
                                        שים וציוד קצהרג              DO  תיציאו         AIיסות  נכ           IDסות  כני        מותכ                             מיקום     

 
  20 16 60  הוד השרון ס מט"ש כ"

  16 8 32  פארק אקולוגי 
  16 8 16  םאגנים ירוקי

חנת סחרור ונעדרי  ת
 חלופה 

 16 8 8  

  16 8 32  קנה   נת אלישמע נחלתח
      
 
 
 
 

 תהערו 35.17.1

  ,פי תיאום עם קבלני החשמל  על  ,הזוכהקרה  י קבלן הבל ידופי יבוצע עודות הסשוב הנקחי 35.17.1.1

 .פקח בלבדובאישור המ   ,רים בפרויקטהאחו תחזוקה ה ,המים

המפקחליוגשו  הבקרה    נקודות  ימותרש 35.17.1.2 לפנ המתכנ  /אישור  לבדיקה    צורייי  ן  הלוחות 

 . מפרט מיוחד זהגדר ב ות כמופחל 30%ולל מקום שמור כ  ,ישורוא

)מפוליחיד  35.17.1.3 המהירות  ווסתי  מחיםות  לגנראטורת(שאבו,  ל,   ,-  UPS  המדידלמכשו   הירי 

 .יוד הנ"לצ ולכנה לתורים  רות לבקישי (Modbus)בר תקשורת תחוים י הדיגיטל

 אשר  , יםשונ פרטים ותרשימי החשמל הלפי המ  ת קודושל נרשימה עדכנית להכין   על הקבלן 35.17.1.4

 . שלמה למפרט ולכמויותותהווה ה  ,מפורט ולביצועיס לתכנון סב והותה

להכין   35.17.1.5 הקבלן  שעל  עקרונית  הנרשימה  מהמ  קודותל  ואשר  בבקרה  בסיס  ו הופיעות  ות 

 .ות השלמה לכל הכתוב במפרטלן ומהוקבה י ל ידעצוע לתכנון בי

 .יקטלפרו מצורף כתב הכמויות 35.17.1.6


